Hapon ja emaksen reaktiossa REAKTIO, KEA

muodostuu suolaa

Taustaa: Tahan asti ollaan tarkasteltu happojen ja emasten vesiliuoksia erik-
seen, mutta nyt tarkastellaan mita tapahtuu, kun happo ja emas yhdistetaan.

Neutraloitumisreaktiossa vesiliuoksen oksonium- ja hydroksidi-ionit reagoivat
keskendaan muodostaen vetta.
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H,0'ag) +  OH-(aq) — 2H,0(1)

Kun hapon ja emaksen valinen neutraloitumisreaktio kirjoitetaan taydellisesti,
nahdaan mista haposta ja emaksesta on kyse. Samalla reaktioyhtal6on kirjoi-
tetaan myos syntyvan suolan kaava. Esimerkiksi kun kalsiumhydroksidin vesi-
liuos neutraloidaan typpihapon vesiliuoksella, saadaan

reaktioyhtal6 taydellisesti kirjoitettuna
Ca?*(aq) + 20H (aq) + 2 NO3 (aq) + 2 H;0%(aq)
— Ca%*(aq) + 2NO5; (aq) + 4 H,0(D).

Tai lyhyesti (yleensa) kirjoitettuna, muodostuva suola on kalsiumnitraatti.
Ca(OH),(aq) + 2 HNO3(aq) — Ca(NO3),(aq) + 2 H,0(0).

Esimerkki Kirjoita tasapainotettu reaktioyhtdlé ja muodostuvan suolan
nimi, kun neutraloidaan taydellisesti

a) ammoniakin vesiliuos etikkahapon vesiliuoksella,

b) alumiinihydroksidin vesiliuos rikkihapon vesiliuoksella.

a) NH3(aq) + CH;COOH(aq) — CH3COONH,(aq) tai
NH,*(aq) + OH™(aq) + CH;COOH(aq) » CH3COONH, (aq) + H,0(l).
ammoniumasetaatti

b) 2 Al(OH)3(aq) + 3 H,S04(aq) » Al,(S04)3 (aq) + 6 H,0(D).

alumiinisulfaatti
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Muista
Positiivinen ioni on kationi ja
negatiivinen ioni on anioni!

Na* ja CI” jadvat liuokseen

hydratoituneina ioneina
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H30* ja OH ionit

Na @ | ovat muodostaneet
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NaOH(aq) OH~

H;0%(aq) + Cl'(aq) W—
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kun vesi
haihdutetaan pois
liuokseen muodostuu
suolakiteitd

kuumennus

+ — 2H,0() + Na*(aq) + ClI*(aq)

2H,0(g) + NaCl(s)

Na*(aq) + OH (aq)

Orgaanisen suolan kaavan kirjoittaminen
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“F" (aq) + NaOH(ag) — > /\ge (ag) + H:0()

OH

Propaanihapon ja natriumhydroksidin
reaktiossa muodostuu natriumpropa-
naattia ja vetta.

Orgaanisten suolojen anioneilla on
emasluonnetta eli ne voivat suolan
liuetessa reagoida edelleen veden
kanssa

-> orgaanisten suolojen vesiliuokset
eivat ole neutraaleja!

Na®

Natriumpropanaatissa natrium-
ionin ja propanaatti-ionin
vélilld on ionisidos. Taman
vuoksi kaavaan merkitaan
jonien varaukset, eika siihen
saa piirtda kovalenttista
sidosta. Toinen tapa piirtaa
natriumpropanaatti on:

/\fo

ONa
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Neutraloitumisreaktiossa

- suolat liukenevat yleensa hyvin veteen
- muodostuu ioni-dipoli-sidoksia

- suolat ovat haihtumattomia

Haposta suolaksi (reagenssina NaOH)

NaOH (aq)
Esiintyy vesiliuoksessa ioneina: 9]
0 e @
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oH @@ + Na @@ O7H @ — HoH o+ @AO Na (ag)
bentsoehanpo natriumhydroksidi ) _ )
PP (emis) vesi natriumbentsoaatti
(suola)
Emaksesta suolaksi (reagenssina HCI)
HCI (ag)
Esiintyy vesiliuoksessa ioneina:
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(emis) (happo)

Titraus

Maaritelma, titraus:
Titraus on menetelmdi, jossa tutkittavan liuoksen sisaltima ainemaara maari-

tetdan lisaamalla siihen tarkkaan mitattu tilavuus titrausliuosta, jonka kon-
sentraatio tunnetaan. Esimerkiksi happo-emastitraus perustuu neutraloitu-

misilmioon.

Titrauslaitteiston osat.
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Happo-emastitrauksessa eli neutralointititrauk-
sessa hapan liuos neutraloidaan tunnetun vake-
vyisella emasliuoksella tai painvastoin.

Byretti taytetdan tunnetun vakevyiselld liuok-
sella.

Tutkittavaa liuosta laitetaan keittopulloon tun-
netun tilavuuden verran.

Naytteeseen lisatdan indikaattoriliuosta, jonka
varinmuutoksesta voidaan tunnistaa kohta, jos-
sa kaikki titrattava happo tai emas on kulunut
loppuun. Tatd kohtaa sanotaan ekvivalentti-
pisteeksi.

Kun titrausliuoksen kulutus on maaritetty kokeellisesti, selvitetdaan vai-
heittain laskemalla tutkittavan liuoksen konsentraatio.

VAIHE 1.
Lasketaan
neutralointiin
kuluneen tunnetun
vakevyisen
titrausliuoksen
ainemaara

VAIHE 2.
Madritetadn
reaktioyhtalon
kertoimien
perusteella
ndytteen
ainemaara
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Saostuminen

Saostumisreaktioiden avulla voidaan maarittaa tarkasti
mm. kivennaisveden kloridi-ionipitoisuuden tai elintar-
vikkeen ruokasuolapitoisuuden. Syy: eri suoloilla on eri-
lainen liukoisuus - puhutaan liukoisuustulosta Kg,
opintojakso 6, niukkaliukoisista ja runsasliukoisista
suoloista.

- Tunnistus on kvalitatiivista (laadullista) analyysia
- Sakan punnitus on kvantitatiivista (maarallistd) ana-

lyysia
@
Na‘(aq)
+ e NOs(aq)
Na*(aq) Ag*(aq) :
Cl(aq) NO;(aq) AgCl(s)

Osa suoloista saostuu veteen niukkaliukoisina suoloina.

Muodostuvan niukkaliukoisen suolan saostumalle merkitdan reaktio-
yhtdloon olomuodoksi kiintedn olomuodon tunnus (s).

Saostumisreaktioita ja reaktioissa muodostuvia varillisia sakkoja voi-
daan kayttaa liuoksessa olevien ionien tunnistamiseen.

Hopeakromaatti Ag,CrO, on ruskeanpunainen, lyijyjodidi Pbl, keltainen ja
hopeakloridi AgCl valkoinen veteen huonosti liukeneva suola.
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Suolan anioni

Liukoisuus

Poikkeukset

nitraatti helposti liukeneva |Hg- ja Pb-nitraatti

kloridi helposti liukeneva | Ag-, Hg-, Pb- ja Sn-kloridi

bromidi helposti liukeneva | Ag-, Hg-, Pb- ja Sn-bromidi

jodidi helposti liukeneva | Ag-, Hg-, Pb- ja Sn-jodidi

sulfaatti helposti liukeneva | Ag-, Hg-, Pb-, Sn-, Ca-, Sr- ja Ba-sulfaatti
fosfaatti vaikeasti liukeneva | Na-, K- ja ammoniumfosfaatti
hydroksidi vaikeasti liukeneva |alkali- ja ammoniumhydroksidit
karbonaatti | vaikeasti liukeneva |alkali- ja ammoniumkarbonaatit
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