helpottavat aineet

KEMIALLINEN

Muovit koostuvat polymeereista reacmio, kes

SYNTEETTISET POLYMEERIT — Muovit

Jokaisella polymeerilld on sille tyypilliset rakenteesta johtuvat ominaisuudet,
kuten kovuus, elastisuus. Puhtaalla polymeerilld on harvoin kaikki ne ominai-
suudet, jotka siita valmistettavalta tuotteella halutaan olevan. Siksi polymee-
reihin lisatdan ns. lisdaineita ja naita seoksia kutsutaan muoveiksi.

Kiristekalvot ja pullonkorkit valmistetaan
polyeteenistd ja juomapullot polyeteeni-
tereftalaatista.

Maéritelma, muovi:

Kaikki muovit koostuvat
polymeereistd, mutta kaikki
polymeerit eivat ole muoveja.
Luonnonpolymeereja, jotka
eivat ole muoveja, kasitelldan
luvussa 14.

Muovit koostuvat peruspolymeerista ja joistakin lisdaineista.
Lisdaineita ovat mm. vdri- ja tayteaineet, hapettumisenestoaineet seka peh-

mittimet.
Kemiallista kestavyytta UV-suoja-ainect
lisdavat aineet

Tyostamista

Lammonkestavyytta
lisaavat aineet

Tayteaineet

PERUSPOLYMEERI

Antioksidantit ja
stabilisaattorit

Palamista
hidastavat aineet

Antistaattiset
aineet

Variaineet

Pehmittimet Muovien yleisia
Ominaisuuksien eroihin vaikuttaa muun muassa ominaisuuksia
* Polymeeriketjussa olevien monomeerien maara * keveys
. + kest3

vaihtelee. . IL;ZS;’WS
* Polymeeriketjun hiiliketjut voivat olla suoria tai + toimivat eristein3

haarautuneita. . hyvé korrc.)osio-nkesté\{yys

. . e e e e e . + hyva kemikaalien kestavyys

* Polymeeriseoksissa on erilaisia lisdaineita. + helppo muokattavuus
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Muovien lisaaineet voidaan jakaa
kolmeen ryhmaan

/ )

[ Tayteaineet ]

* korvataan osa
polymeeriraaka-
aineesta

* muokataan
muovin tiheytta

[ Muovien Iiséaineet]

[ Lujiteaineet

[ Apuaineet ]

* parannetaan
muovin
mekaanisia
ominaisuuksia
kuten keveytts,
kestavyytta ja
jaykkyytta

* muokataan
muovilaadun
ominaisuuksia
kuten vahennetaan
pinnan
sahkoisyytta tai
parannetaan
muovipinnan
liukkautta.

Muovit luokitellaan kayton mukaan

Valtamuovit ovat
kulutustuotteissa eniten
kaytettyja muoveja.
Muovipakkaukset
valmistetaan
valtamuoveista, kuten
polypropeenista.

Tekniset muovit ovat
kalliimpia ja teknisilta
ominaisuuksiltaan pa-
rempia kuin valtamuovit.
F-22-havittajan ohjaamon
katto on valmistettu
luodinkestavasta
polykarbonaatista PC.

Erikoismuovit ovat
kalleimpia muovilaatuja.
Niitd kdytetaan kohteisiin,
joissa vaaditaan erityisia
ominaisuuksia.
Litiumakuissa sidosaineena
kaytetaan
polyvinyylideenifluoridia
PVDF.
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erikois-
muovit PTFE
PVDF
LCP PEEK
tekniset PMMA  ABS
muovit
PC PLA
PUR PA
Cvalta
muovit PS H
MUOVIN | MUOVI LDPE HDPE PVC
LYHENNE
PE-LD | polyeteeni (pientiheyksinen) PC polykarbonaatti
PE-HD | polyeteeni (suurtiheyksinen) PLA polylaktidi
PVvC polyvinyylikloridi PMMA polymetyylimetakrylaatti
PS polystyreeni ABS akryylinitriilibutadieenistyreeni
PP polypropeeni LCP nestekidemuovi
PET | polyeteenitereftalaatti PEEK polyeetterieetteriketoni
PUR | polyuretaani PVDF polyvinyylideenifluoridi
PA polyamidi PTFE polytetrafluorieteeni

Muovit jaetaan tai luokitellaan muokattavuuden nojalla kesto- ja kertamuo-

veihin. Muovia sanotaan

- kertamuoviksi, mikali sitd ei voida muovailla uudestaan lammittamalla.
Kuumennettaessa niiden kemiallinen rakenne hajoaa. Nama muovit
havitetdaan usein polttamalla.

- kestomuoviksi, mikali sitd voidaan lammittamallda muovailla uudestaan
useita kertoja. Nailla muoveilla ei ole tarkkaa sulamispistettd = ne ovat
amorfisia aineita. Naitd muoveja voidaan ja pitaa kierrattaa.

a) Kertamuovissa pitkit molekyyliketjut b) Kestomuovien molekyyliketjut sen si-
ovat liittyneet toisiinsa kovalenttisilla si- jaan ovat kiinni toisissaan heikoilla dis-
doksilla verkkomaiseksi jaykiksi raken- persiovoimilla,joten rakenne sallii materi-
teeksi > ei voida uudelleen muokata. aalin muokkauksen (kuumennus).
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Biohajoavat muovit, biomuovit ja kie

)/

-

* Biohajoavat muovit ovat polymeereja, jotka hajoavat erilaisten
mikrobien vaikutuksesta huomattavasti nopeammin kuin
valtamuovit.

* Useat biohajoavat muovit ovat myds kompostoituvia.

* Biomuovit ovat kasvi- tai eldinpohjaisista uusiutuvista raaka-aineista
valmistettuja muoveja, joihin on kaytetty vahintdaan 20 % uusiutuvia
raaka-aineita.

* Biomuovien raaka-aineena voidaan kayttda tarkkelysta, selluloosaa,
sokeria tai erilaisia 6ljyja.

Muoviroskat eivat kuulu
luontoon!

Valtamuovien hajoaminen
kestdd luonnossa satoja tai
tuhansia vuosia.
Biohajoavuuskaan ei oikeuta
roskaamista, silla hajoaminen
on epdvarmaa ja vaatii oikean-
laiset olosuhteet.

Muovista tulee ongelma, jos sitad ei kierrdtetd tai polteta,
vaan se paatyy luontoon.

Merissa muoveista irtoaa ja jauhautuu pienen pientda mik-
romuovia. Sen vaikutusta ihmisiin ja ekosysteemeihin ei
tunneta viela hyvin.

- Kayta pesukoneessa fleece (yms.)-vaatteille pesupussia.

Esim. https://www.hemtex.fi/info/kestava-kehitys/mikromuovit
Luettu 20.9.2022
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Oikein kierratettyna muovi ym-
péristdn kannalta mainettaan

T4
B
\V4

rakeistus
25

parempi.
s Mita hyvida ominaisuuksia muo-
tuotteiden .
valmistus villa on?

* Muovin kaytto pakkausma-

Retwvey teriaalina vahentaa ruoka-
kuljetus ot e
havikkia.

* Muovi on kevyempaa kuin

lajittelu o - i

T metallit ja lasi, joten kulje

tuksissa kaytettavan poltto-
murskaus aineen maara vahenee.

* Muovia kdytetaan eristee-
nd, jolloin lampo- ja ener-
giahukka vahenee.

JAIKO MIELEEN?

— Mik& on monomeeri?

— Miten polymeeri muodostuu?

— Millainen on a) polyadditio-, b) polykondensaatioreaktio?
— Millainen molekyyli voi polymeroitua?

— Mika ero on kerta- ja kestomuovilla?

Merkki

PE

PE-

=)

Polyeteenitereftalaatti
(PET)

Polyeteeni high-density
(PE-HD)

Kayttokohteita

Virvoitusjuomapullot,
tekstiilit

Mehupullot, amparit,
juomakorit

Poltto?

e

Merkkien selitykset

Soveltuu poltettavaksi
jatteidenpolttolaitok-
sissa. Nokeaa liikaa
kotipoltossa

ja vapauttaa haitallisia
yhdisteita.

s Soveltuu poltettavaksi

kotona ja jatteiden
polttolaitoksissa.

Ei sovellu poltetta-
vaksi.
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Polyvinyylikloridi (PVC) Putket, letkut, x
rakennusmateriaalit

Polyeteeni low-density Muovikassit, pussit, v,/
(PE-LD) kalvot

Polypropeeni (PP) Narut, rasiat, tekniset V/
osat

Polystyreeni (PS) Rasiat, purkit, styrox @

Muut muovit tai J
sekoitteet /

TAVALLISIMPIA POLYMEEREJA, NIIDEN RAKENTEITA JA

KAYTTOKOHTEITA.
Additiopolymeerit
: CH—CH muovikalvot,
Polyeteeni —PeH; - pakkaukset, pullot
. —+CH,~CH—— B

Polypropeeni | keittiovalineet,

CH pakkaukset, kuidut

L 3n
—CH,—CH1—

Pakkausmateriaalit,
Polystyreeni kertakayttoastiat,
lammoneristeet

—fCH,— CH-—
Polyvinyyli- | Muoviputket,

kloridi Cl i lattiapinnoitteet




Kondensaatiopolymeerit

ﬁ—NH—R—NH—ﬁ—O—R’—O
Polyuretaani ) 0] n

R, R"= —CH,—CH,— (esimerkiksi)

Polyeteeni- O_CHz_CHz_O_ﬁOﬁ
(0]

tereftalaatti
0 n

—— NH—(CH,)gNH—C~(CH,);~C

Eristevaahdot,
auton osat,
jalkineet, vetta
hylkivdt pinnoitteet

Magneettinauhat,
virvoitusjuomapul-
lot

Huonekalut, kuidut,
pinnoitteet
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