KEMIA JA KESTAVA

lImakeha on kaasuseos tutevaisus ke2

IImakehé koostuu erilaisista kerroksista, joiden [ampdtila ja

koostumus vaihtelee. Eksosfaari

IImakehén alin kerros on troposfaari, jossa sijaitsee jopa 80 %
ilmakehan kaasujen massasta. Lahes kaikki sadilmiot tapahtuvat
troposfaarissa.

Termosfaari

Stratosfaari on troposfaarin ylapuolella. Pddosa ilmakehan
otsonista sijaitsee stratosfaarissa.

i = e e Mesosfaari
Muut ilmakehéan kerrokset ovat: mesosfaari, termosfaari ja

ekosfaari. o
Stratosfaari

0-12km

llimakehan koostumus

78,080 %N,
20,945 % O2
0,934 % Ar
0,041 % CO,
0,00182 % Ne
0,00052 % He
0,00011 % Kr
0,000050 % H,
0,000009 % Xe
0,000001 % O,
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Mita kasvihuoneilmiolld tarkoitetaan?

Kasvihuoneilmi6 on ilmig, jossa kasvihuonekaasut heijastavat osan Maan
pinnasta heijastuneesta [ampodsateilysta takaisin Maata kohti. Se saatelee
ilmakehan [ampatilaa.

Ldammittava
vaikutus
. . Heijastuu
Kasvihuonekaasu on kaasu, joka takaisin
imee itseensé eli absorboi aurin- et
gon lamposateilya. Seanittyd ANY

pinnan

Tirkeimmit kasvihuonekaasut: K/
* Vesihoyry, H,0 e
* Hiilidioksidi, CO, siiteily -

* Metaani, CH, k)

* Dityppioksidi N,0
* Alailmakehan otsoni, O, Heijastuu/

takaisin
avaruuteen

Kasvihuone-
kaasut

Mista kasvihuoneilmion voimistuminen johtuu ja miten se
vaikuttaa maapallolla?

Kasvihuoneilmién voimistuminen johtuu kasvihuonekaasujen pitoisuuden
kasvamisesta ilmakehdssa. Naita kaasuja syntyy muun muassa fossiilisten
polttoaineiden palamisreaktioissa.

Kasvihuoneilmion voimistuminen vaikuttaa ilmastonmuutokseen.
IImastonmuutoksen seurauksena ilmasto lampenee, mika kiihdyttda veden
kiertokulkua ja lisda aarimmaisia sadilmioita, kuten hirmumyrskyja, tulvia ja
kuivuutta (metsadpaloja).
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Raution kylan laheisyydessa 2021 isohko metsapalo.

Saksan tulvat

2021.




Hiilen kierto

CcoO lImakehd&ssé hiiltd on jonkin
2 . .
teesi verran nokena tai sitoutu-

Kasvien
solu-
hengitys” Palamisfeaktiot Eldigten soluhengitys

llman CO, liukenee vesistoi-
hin, mutta sitd vapautuu ve-
sistda myos takaisin ilmake-
haan.

Hiilidioksidia vapautuu ilma-
kehaan myos, kun eloperai-
nen jate lahoaa. Lahoamis-
prosessissa maaperdan jaa
erilaisia hiiliyhdisteita, joita
kasvit voivat kayttaa raken-

Mineraalihiili Hajoava orgaaninen aines NUSAlin€inaan.

neena CO- tai CH,-kaasuihin.
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energia

Kasvit sitovat ilmakehan hiili-
dioksidia yhteyttamisreakti-
0, 0ssa. Reaktiossa muodostuu
hiilen yhdisteitd, joita kasvit
kayttavat rakennusaineina.

Kun ihmiset ja eldimet kayt-
tavat kasveja ravinnokseen,
ihmisten ja eldinten aineen-
vaihdunta vapauttaa solu-
hengityksessa hiilidioksidia
takaisin ilmakehaan.

6CO, () +6H.0() —CH 0, (s)+60,(q)

1276
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™ Typen kierto
= < Imakehan tppikaasuN; <
Salama Tulivuoren \
purkaukset

Typensitoja
bakteerit
vedessd

Typensitoja

bakteerit
Juurissa

v

Typensitoja
bakteerit
maaperdssa

Virtsa  Eldimet Kasvit Lannoitteet

Sitoutuminen

Kuolleet eldimet

Jja kasvit

1 Denitrifikaatio
Hajottaja- 1
bakteerit Nitraatti-ionit NO5

| t

Ammonium- Nitriitti-ionit NOy

ionit NHz* 7
;} Nitrifikaatio
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Otsonikerros ja otsonikato

Otsoni O, on pistavanhajuinen, reaktiivinen kaasu, joka on
hengitettyna myrkyllista.

Stratosfaariin kertynyt otsonikerros estaa haitallisen UV-sateilyn
padsemisen maanpinnalle.

v T LIy e C VW evwou

Voimakkaalla ukonilmalla otsonin voi haistaa
¥ ilmassa salamaniskun ldaheisyydessa.

Otsonia muodostuu
salamoinnin yhteydessa

02
/ Lightning, and electrical spark will split

the oxygen molecule into atomic oxygen.
These oxygen atoms will quickly bind to

03 03 oxygen molecules to form ozone.
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> UV valosta johtuva o4~
H( A otsonin luonnollinen %(rw
“YyY muodostuminen AR
/hajoaminen
UV 100 - 240 nm UV 240 - 315 nm

UV Light in the wavelength from ~ 100 - Q
315 nm will be filtered by the creation/

/ o2 \ destruction of ozone in the ozone layer / o3 \

« o \ 9,
/oz O\
e & o

03

UV Light below 240 nm will disrupt the bond of the
oxygen molecule and form two oxygen atoms.
These oxygen atoms will quickly attach to natural

UV Light in the 240-315 nm will disrupt the bond of
the ozone molecule and convert this ozone back to

oxygen.
Paak ojz‘rlwieneiloeiZ;;:r?cz;?::rs(Zi)ll 85 nm Peak ozone destruction occurs at 254 nm
g wavelength of UV light.

wavelength of UV light.

Otsonikato huomattiin ensimmaisen kerran 1985.

Otsonikadon syyt I6ydettiin ja nykyaan otsonikatoa on onnistuttu
korjaamaan niin, ettd arvioiden mukaan otsonikerros olisi taysin
palautunut vuoteen 2060 mennessa.

Sep 08, 2019

Maximum
2019 Hole

Otsonikerros on ohuinta napa-alueilla.



Otsoni on elintdrked = kuin suojakuori UV-siteilyltd. lhmiset tuhosivat
otsoni-kerrosta freoneilla (kylméaaine), kunnes tajuttiin tilanne.

CF,CI
CFCl, 8
) dichlorodifluoromethane
trichlorofluoromethane CFC 12
CFC 11 Freon 12
Freon 11

Nykyaan ponnekaasuina ei saa kdyttaa CFC-tuotteita, vaan muita kaasuja.

f,os‘;\\e‘e CFCs are decomposed by
e sunlight to form chlorine radicals.

3 cFCl, Y -cFel, + -G |
) 8 P e = S

B+ 0 — G + 0

Ozone is destroyed by a
chain reaction with radical
intermediates.

. ﬁ‘\{k

Kuvat: Organic Chemistry: Janice Gorzynski Smith, McGraw Hill
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