KEMIA JA KESTAVA

Molekyylit voivat olla poolisia  ruievaisuus, ke2
tai poolittomia

Kertausta kovalenttisesta sidoksesta:

Sidoselektroniparin kaksi elektronia ovat |dhtdisin sidokseen osallistuvilta
atomeilta, yksi elektroni kummaltakin.

Epametalleista kovalenttisin sidoksin rakentuvia yhdisteitd kutsutaan mole-
kyyleiksi.
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elektronit yhta kovalenttista sidosta,
pariutuvat jossa on kaksi elektronia

Kovalenttiset sidokset ovat vahvoja, joten seka alkuainemolekyylit etta yhdis-
temolekyylit ovat pysyvia rakenteita.

Elektronegatiivisuus kuvaa siis sidoksen muodostumiseen osallistuvan
alkuaineen kykya vetaa sidoselektroneja puoleensa. Kaikkein elektro-
negatiivisimmalla aineella, fluorilla, tdma kyky on suurin, yr = 4,0.
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Kun elektronegatiivisuusarvojen erotus on 0 — 0,5 on kyseessa pooliton
kovalenttinen sidos. Kun 0,5 — 1,7, niin poolinen kovalenttinen sidos ja
kun yli 1,7 niin ionisidos.

Muista kuitenkin, ionisidos on metallin ja epametallin valinen!
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Avaruusrakenne

Hiiliketjun avaruusrakenne pyrkii jarjestaytymaan siten, ettd koko-

naisuus saavuttaa energiaminimin.

Biologisissa tapahtumissa molekyylit tunnistavat toisensa avaruus-

rakenteen perusteella.

Kun hiili muodostaa nelja yksinkertaista sidosta, ne suuntautuvat

avaruudessa tetraedrisesti.
Metaanin (CH,) avaruusrakenne

Sidokset suuntautuvat hiilesta
tetraedrin karkiin.
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Avaruusrakenteen esittaminen
piirroksissa.
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MOLEKYYLIN POOLISUUS

Molekyylin poolisuuteen/poolittomuuteen vaikuttaa poolisten/ poolit-
tomien sidosten lisdaksi molekyylin koko ja muoto (symmetria) seka
poolisten ja poolittomien sidosten maaréllinen osuus:
- Jos molekyylissd on vain yksi sidos, niin molekyyli on poolinen/
pooliton sen mukaan onko sidos poolinen / pooliton.
- Molekyyli on pooliton, jos siind on vain poolittomia sidoksia.
- Nettodipoli haviaa taysin symmetrisissa molekyyleissa.
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yksi poolinen sidos kolme poolista sidosta  kolme poolista sidosta  kaksi poolista sidos-
yhteisvaikutus kumoutuu dipolien yhteisvaikutus  ta, dipolit vahvistavat
ei netto dipolia vahvistuu kohti ylés  toisiaan kohti ylésoik.

poolinen molekyyli pooliton molekyyli poolinen molekyyli poolinen molekyyli

Myos funktionaalinen ryhma (3.-moduuli) kuten koko molekyyli voi
olla poolinen tai pooliton.

Molekyyli on siis poolinen eli dipoli, jos siind on pysyvat osittaisvarauk-
set. Poolisia sidoksia sisdltava molekyyli on pooliton, jos osittaisvarauk-
set kumoutuvat molekyylin muodon takia.

Osittaisvaraukset kumoutuvat, jos elektronegatiivisuusarvoltaan sa-
manlaiset atomit ovat:

1. lineaarisen molekyy- 2. samassa tasossa 120° 3. tetraedrin
lin vastakkaisissa paissa kulmassa toisiinsa nah- kulmissa
den
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Osittaisvaraukset merkitddan 8-merkinndilla. Nuolimerkinta puoles-
taan kuvaa, mihin suuntaan sidoselektroneja vedetdaan. pynytaan
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Tetraedrin muotoinen metaanimolekyyli.
Molekyylin muoto kumoaa sidosten poolisuuden.
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Etikkahappomolekyyli on poolinen.

18.8.2021



18.8.2021

20t 0=6=0"

Punainen alue kuvaa aluetta, jonne elektronit | Happi on elektronegatiivinen, joten molempien
ovat keskittyneet (elektronegatiivinen happi, | happien ympadrilla on elektronitiheyttad (punai-
jolle khii(0)=3,5). Molemmilla vetyatomilla H |nen alue). Hiilidioksidin keskustassa, hiilen C

on elektronivajausta (sininen alue). ympdristo, on elektronivajautta (sininen alue).
& & —t
?Oi:'ﬁ nettodipoli O=C=0.
b LoF . ABE B R
Nettodipoli leikkaa H-O-H sidoskulman. Ei nettodipolia
Kaksi yksittdistd dipolia voimistuvat. Kaksi dipolia kumoutuvat.
H,0 on poolinen molekyyll‘ CO, on pooliton molekyyli. '

Molview - ohjelma

Punainen kuvaa
elektronitiheytta,
sininen
elektronivajautta.
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Molview - ohjelma

Molekyylin pooliSuuH’a

arvioitaessa tarkastellaan

+ Miten poolisia sidokset ovat?

¢ Kuinka monta poolista sidosta
molekyylissa on?

¢ Kumoutuvatko osittaisvaraukset?

¢ Miten suuri osuus poolisilla
sidoksilla on poolittomaan osaan
verrattuna?



Molekyyliyhdisteen kaava ja nimi

Alkuaineet merkitaan yleensa elektronegatii- Lukumaaraa
visuusjarjestyksessa pienimmasta suurimpaan. | ilmaiseva etuliite
Poikkeuksena hiiliyhdisteet ja ammoniakki NH;. 1 mono
Nimen alkuosa tulee ensimmaiseksi merkitysta 2 di
alkuaineesta ja loppuosalle tulee paate —idi. 3 tri
Atomien lukumaara kerrotaan etuliitteella. 4 tetra
Etuliitteita ei tarvita, jos aineiden valisia yhdis- 5 penta
teita on olemassa vain yksi. 6 heksa
Hiiliyhdisteiden nimeaminen kdydaan tarkem- / hepta
min mydhemmissd kemian opinnoissa! 8 okta
9 nona
10 deka

Esimerkki Kirjoita kaava annetulle nimelle.

a. typpimonoksidi NO

b. dityppioksidi N,O

c. typpidioksidi NO,

d. dityppipentoksidi N,O;
Esimerkki Kirjoita nimi annetulle kaavalle.

a. CO hiilidioksidi

b. H,S divetysulfidi

c. P,Oy tetrafosforidekaoksidi

d. H,0 divetyoksidi vai vesi?
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