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12. Molekyylin
vuorovaikutus
sateilyn kanssa
Kertoo sen
rakenteesta
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Sahkémagneettinen sateily

Sahkomagneettinen sateily

 Sahkdomagneettisella sateilylla on eri sateilylajeja, joilla on
eri aallonpituus ja energia.

 Sahkdomagneettinen sateily virittaa molekyyleja.

e Erisateilylajit aiheuttavat erilaisia virittyneita tiloja
molekyyleihin.
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Sahkdémagneettisen sateilyn lajeja

Sateilylaji Aallonpituus | Mihin sateily | Mita sateily
hano- vaikuttaa aiheuttaa?
metreina molekyylissa?

Radioaallot 1000 000-10"7 | Molekyylin Molekyyli pyrii

pyorimisliike nopeammin

IR-sateily 700-1 000 000 Molekyylin Molekyylin sidokset

sidoksien varahtelevat
varahdykset nopeammin

Nakyva valo 400-700 Molekyylin Elektroneja virittyy

Matalaenerginen | 100-400 elektroni- oribitaaleilta toisille

UV-siteily rakenne orbitaaleille

Korkeaenerginen | 10-100 Molekyylin Molekyylista irtoaa

UV-sateily rakenne elektroneja ja mole-

Rontgen-sateily | 0,01-100 kyyli tuhoutuu

Gammasateily 0,001-0,01
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IR-spektroskopiassa tutkitaan molekyylin
varahtelyita

IR-spektroskopia

 |R-spektroskopia perustuu
infrapunasateilyn vuorovaikutukseen
molekyylin kanssa.

 Spektria voidaan kayttaa tiettyjen
funktionaalisten ryhmien
tunnistamiseen (taulukkokirja).

* Spektrin vaaka-akseli kuvaa sateilyn
energiaa, joka ilmaistaan aaltolukuna
vksikossa cm.
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Transmittanssi

1,0

Aaltoluku (cm™)

Transmittanssi kuvaa, kuinka suuri
osa sateilysta lapaisee naytteen.
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% transmittanssi

aaltoluku

4000 3000 2000 1000 cm

Kuva 70. Butanonin IR-spektrissa tyypilliset sidosvenytysvarahtelyt nakyvat aaltoluvuilla 2991 cm™ (C -
H-sidos) ja 1715 cm™ (C=0- sidos). Naiden venytysvarahtelyjen lisaksi erilaiset sidosten

S taivutusvarahtelyt aiheuttavat piikkeja aaltolukua 1500 cm™ pienemmalla alueella.
I n ﬂ s pro



NMR-spektroskopia kertoo ytimien
ymparistoista

NMR-spektroskopia

* Perustuu atomiytimien
vuorovaikutukseen sateilyn kanssa
voimakkaassa magneettikentassa.

* Spektrin piikit kuvaavat ytimia erilaisissa
kemiallisissa ymparistoissa.

* Spektrin vaaka-akseli kuvaa kemiallista
siirtymaa eli sita, kuinka paljon ytimen
kemiallinen ymparisto poikkeaa
vertailuaineesta.
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Magneettikuvaus on yksi NMR-
tekniikan tarkea sovellus.



Protoni — NMR eli 1H - NMR kertoo, kuinka vedyt ovat sitoutuneet yhdisteess3
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S I n ﬂ s kemiallinen siirtyma ppm pro



Kuinka monta piikkii on metanolin 1H - NMR —spektrissi?
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Vetyja on kahdessa erilaisessa ymparistossa, joten piikkeja on kaksi.

Kuinka monta piikkid on 2-propanolin TH - NMR —spektrissa?
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Vetyja on kolmessa erilaisessa ymparistossa, joten piikkeja on kolme.
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