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Cis-trans-iIsomeria

* Yhdisteet, joissa kumpaankin kaksoissidoksen muodostavaan hiiliatomiin on liittynyt
vahintaan yksi sama atomi tai atomiryhma
e Atomiryhmat voivat olla my0s erilaisia. Talldin nimeamisessa kaytetaan E/Z-
merkintaa
* Esiintyy myds syklisilla yhdisteilla sen mukaan, kummalla puolella rengasta
atomiryhmat ovat

Cl Cl
| |
. : , , S o Higzose trans-1,2-diklooripropeeni
cis-1,2-diklooripropeeni Lo H & HH
, , ~ HsC o1 9-di lisvkl :
trans-1,2-dimetyylisyklopentaani <|q Q cis-1,2-dimetyylisyklopentaani
CHj HsC CHg
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E/Z-isomeria

Cis-trans-isomerian sijasta puhutaan E/Z-isomeriasta, kun molekyylin
kaksoissidoksen hiiliatomeihin on liittynyt kolme tai nelja erilaista atomia
tai atomiryhmaa.

E/Z-isomeerien selvittamisessa vertaillaan ensin kaksoissidoksen toiseen
hiiliatomiin liittyneita atomeja ja niiden suhteellisia atomimassoja
keskenaan, ja sen jalkeen vastaava vertailu tehdaan toisen hiiliatomin
atomeille.

raskaampi kevyempi
M(Cl)=35,45 g/mol H | Cl H  Clraskaampi M(H)=1,008 g/mol
\C=C/ > verrataan verrataan< \C=C/
/ \ / \
M(F)=19,00 g/mol H*AC\H kefyempi HHC\H F kevyempi  M(C)=12,01 g/mol
raskaampi
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C=C
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\
raskaampi H’P\ F kevyempi
H H

kevyempi H C| raskaampi
/

E-1-fluori-1-kloori-1-propeeni

 Taman jalkeen verrataan naiden kahden hiiliatomin raskaampien ja
kevyempien atomien paikkaa kaksoissidokseen nahden.

Koska raskaammat ja kevyemmat ryhmat ovat eri puolilla kaksoissidosta,

kyse on (E)-isomeerista. Jos ne ovat samalla puolella, kyse on (2)-
iIsomeerista.
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Cis-trans-isomeria vaikuttaa molekyylin
muotoon

bombykoli
’ ©Paul Starosta/Getty Images
Silkkiperhosnaaraat erittavat Bombykolin kemiallinen nimi on (10E,122)-heksadeka-
bombykoli-nimista feromonia 10,12-dien-1-oli.
houkutellakseen koiraita. Bombykolin Z-isomeeri nakyy molekyylissa kohtana,
nimi tulee silkkiperhosen jossa hiiliketjun suunta kaantyy. E-isomeerin kohdalla
latinankielisestda nimesta Bombyx mori. hiiliketju jatkaa siksakmuotoa.
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Peilikuvaisomeria eli enantiomeria

e Kiraliakeskukseen (*) liittyneet hiiliatomit voivat jarjestya hiiliatomin
ymparille kahdella eri tavalla ja muodostaa nain kaksi isomeeria.

* Naita molekyylien peilikuvaisomeereja sanotaan enantiomeereiksi.

 Raseemisessa seoksessa kumpaakin enantiomeeria on yhta paljon.

COOH HOOC ; @ * ('u*:,H

*C_. i __C* 0" C T H
H-{ OH i HO” | ™H G H

CH, | HC -

Hiiliatomia, johon on liittynyt nelja erilaista atomia tai
atomiryhmaa kutsutaan kiraliakeskukseksi eli asymmetriseksi
hiiliatomiksi.
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Esiintyyko seuraavilla yhdisteilla enantiomeriaa?

Enantomeriaa esiintyy, jos molekyylissa on kiraliakeskus.

A HaC, H H CHs
OH  HO
0 O O

Kaikissa molekyyleissa on yksi kiraliakeskus eli niilla on
enantiomeeri eli peilikuvaisomeeri.
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Enantiomeerien biologiset vaikutukset eroavat
toisistaan

 Enantiomeereilla on tasmalleen samat sulamis- ja
kiehumispisteet.

* Myo0s niiden liukoisuus on samanlainen.

 Enantiomeerien erilainen kolmiulotteinen muoto
aiheuttaa sen, ettd enantiomeerien vaikutukset
elimistossa ovat erilaiset.

HsC, H H CHa

&5
X OH HO A
©Virrage Images/Shutterstock
O O

IbuprOfeenimOIekyy“n toinen (R)-ibuprofeeni (S)-ibuprofeeni
enantiomeeri saa aikaan kivun

I|?V|t’Fym|sen ellmlsto?sa'{ kun < Ibuprofeenin enantiomeerien (R)-muodolla ei ole biologista
kiinnittyy kohdeproteiiniinsa kuin oikea aktiivisuutta, mutta (S)-muoto vahentaa tulehdusta ja kipua

kasi oikean kaden hansikkaaseen. elimistossa.
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Konformaatioisomeria

* Yksinkertainen sidos pystyy kiertymaan tai taipumaan

SID US tuolimuoto venemuoto (s anomalfg
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Stereoisomerian lajit

Stereoiso-

merian laji

Cis-trans-
isomeria (E/Z-iso-
meria)

Edellytys molekyyli-
rakenteessa

Hiiliatomien valinen kak-
soissidos tai tyydyttynyt
rengasrakenne, jonka eri
hiiliatomeihin on liittynyt
vahintaan kaksi erilaista
atomia tai atomiryhmaa.

Isomeerien erot

Toisiaan vastaavat ryhmat
samalla puolella (cis/(Z))
tai eri puolilla (trans/(E))
kaksoissidosta tai renkaan
tasoa.

Enantiomeria
eli peilikuva-
isomeria

Kiraliakeskus eli hiiliatomi,
johon on liittynyt nelja
erilaista ryhmaa.

Molekyylit toistensa peili-
kuvia, (R/S)-muodot.

Konformaatio-
isomeria

Vahintaan yksi hiiliatomien

valinen yksinkertainen sidos.

Sidokseen liittyvien ryhmien
pyorimisesta johtuva erilai-
nen avaruudellinen muoto,
kuten tuolimuoto tai vaanty-
nyt vene -muoto.
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