15. Energiatasapaino maaraa
maapallon ilmaston



Maapallo on aikojen kuluessa saavuttanut sateilytasapainon Auringon ja avaruuden
kanssa

Kasvihuoneilmio on horjuttanut Maan sateilytasapainoa, minka vuoksi Maasta poistuu
talla hetkella vahemman energiaa sateilemalla, kuin mita Maa vastaanottaa

llImastomalleilla pyritdan jaljittelemaan todellista ilmastoa fysiikan lakeja kayttaen
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Kappaleen lampétilan ja sateileman energian yhteys

|Ideaalista pintaa, joka imee kaiken siihen osuvan sateilyn heijastamatta mitaan
takaisin, kutsutaan mustaksi kappaleeksi

* Musta kappale pysyy termisessa tasapainossa lahettamalla lampdsateilya

» Sateilyn aallonpituusjakauma riippuu kappaleen lampdétilasta

* Esimerkiksi Aurinkoa voidaan mallintaa mustana kappaleena
Stefanin-Boltzmannin yhtalolla maaritetaan mustan kappaleen pinnalta poistuvan
sateilyn teho

« S=o0T*

* ¢ on Stefanin-Boltzmannin vakio 5,67 - 1078 I;V y
m2K

* Ton kappaleen lampétila (K)
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Auringon pintaa voidaan mallintaa mustana kappaleena. Auringon sateilyn
aallonpituusjakauma vastaa likimain mustan kappaleen aallonpituusjakaumaa
lampotilassa 5780 K,



Aurinko ja Maa sateilevat eri aallonpituuksilla

* Miksi ilmakehan kasvihuonekaasut paastavat lapi suuren osan Auringosta tulevasta
sateilysta, mutta sitovat maanpinnasta poistuvaa lamposateilya?
* Pitkaaaltoinen sateily pystyy muuntumaan kasvihuonekaasujen molekyylien
varahtelyyn liittyvaksi energiaksi
* Molekyylit [ahettavat energiaa kaikkiin suuntiin, myo6s takaisin Maan pinnalle
* Jos Maan sateilytase, eli Maahan sitoutuvan ja Maasta poistuvan sateilytehon erotus

on nolla, ei Maan lampo6tila enaa nouse
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2 Auringon lamposateilysta Maanpinnan lampdosateilysta
! Nn.70 % paasee ilmakehan lapi n. 20 % paasee ilmakehan lapi
g ja tavoittaa maanpinnan. suoraan avaruuteen.
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