14. Ideaalikaasun tilanyhtalo



|deaalikaasu ja reaalikaasu

. ldeaalikaasu on yksinkertaistus kaasujen kayttaytymisesta

. Kaytetaan, koska reaalikaasun laskennallinen kasittely olisi

llan monimutkaista

. Malli toimii hyvin, kun paine on alhainen ja lampotila

korkea

Reaalikaasu

Monet kaasut ovat seoksia. Puhtaat reaalikaasut koostuvat
samoista atomeista tai molekyyleista.

Molekyylien suuruusluokka on 107 m. Hiukkasiin kohdistuu
myos paino.

Rakenneosasilla on lampdliikettd; myos virtaukset ovat mahdollisia.

Rakenneosasten valilla on sahkomagneettinen vuorovaikutus.

Tormaykset voivat olla kimmoisia tai kimmottomia.

Rakenneosasten lilke on térmaysten valilla |ahes suoraviivaista.

Ideaalikaasu

Ideaalikaasussa on vain yhdenlaisia rakenneosia.

Rakenneosat ovat pistemaisia.

Rakenneosasten lampdliike on satunnaista.
Rakenneosaset vuorovaikuttavat vain tormaysten kautta.

Rakenneosasten valilla on vain kimmoisia térmayksia.

Rakenneosaset liikkuvat tormaysten valilla vakionopeu-
della ja suoraviivaisesti.



Alnemaara

lImaisee, kuinka monta moolia ainetta on

. Yhdessa moolissa on 6,0221367 * 1043 rakenneosasta
(atomia tal molekyylia)

. Kutsutaan Avogadron vakioksi
. N, =6,0221367 * 10%° 1/mol

. Ainemaara saadaan selville jakamalla aineen massa sen
moolimassalla

. N=m/M

. Alnheessa olevien hiukkasten lukumaara N saadaan

kertomalla ainemaara Avogadron vakiolla
. N=nN,



Avogadron laki

 Samassa lampdtilassa ja paineessa yhta suuret tilavuudet eri kaasuja
sisaltavat yhta monta rakenneosaa (molekyylia)
1 litra happea sisaltaa yhta monta molekyylia kuin 1 litra vetya,

jos kaasut ovat samassa lampotilassa ja paineessa

Kaasun normaaliolosuhteet

e T = 273,15K (0 °C)

* po =101 325 Pa

e V. =22,413970 dm?
* Normaaliolosuhteissa yhden kaasumoolin tilavuus on 22,41 litraa

kaasusta riippumatta



ldeaalikaasun tilanyhtalo

. pVV = nRT
. R on moolinen kaasuvakio ja sen arvo voi olla
- m3 , 3
. R =8731451 22™ aj R = 0,0831451 2 2™
mol - K mol-K

. Valitse oikea R:n arvo vertaamalla sita paineen ja
tilavuuden yksikoihin



