1. Lampoopissa tarkastellaan
termodynaamisia systeemeja



Muistin virkistys aineen rakenteesta
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Atomi on ulkoisesti varaukseton. loni on joko
& vastaanottanut tai luovuttanut elektroneja.

© | Elektronipilvi
= elektronit ©

Mallikuva heliumatomista.
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Kiinted aine. Neste.

Sidosten vahvuus aineen olomuodoissa:
kiinted > neste > kaasu
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Termodynaaminen systeemi

* Kappale tai muu kokonaisuus, jossa on tietty maara jotakin ainetta (tai aineita)
mahdollisesti eri olomuodoissa
* Kahvia taynna oleva kuppi, kaasupullo, metalliputki
* Fysiikassa tutkitaan systeemin tilanmuutoksia ja prosesseja ympariston kanssa
* Tilaa kuvaavat suureet lampdtila T, paine p, tilavuus V ja ainemaara n
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Eristetty systeemi ei vaihda ymparistonsa
kanssa ainetta eika energiaa.

Suljettu systeemi vaihtaa ymparistonsa
kanssa energiaa

Avoin systeemi vaihtaa ymparistdonsa
kanssa seka ainetta etta energiaa.



Makro- ja mikrotaso

* Makrotasolla tarkastelun kohteena on koko kappale
e Havainnot voidaan tehda aistein
 Mikrotasolla mallit selittavat makrotason ilmioita

* Aineen rakenneosasten tasolla

Systeemin sisaenergia U

* Systeemin rakenneosasten liike-energiaa ja potentiaalienergiaa
 Kappaleen liike- ja potentiaalienergiaa gravitaatiokentassa ei lueta sisaenergiaksi

* Sisaenergia muuttuu vain, jos systeemi on vuorovaikutuksessa ymparistonsa kanssa
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Lampoenergia = lampoliike = lampotila

* Lampdenergia on aineen rakenneosasten lampdliikkeen liike-energiaa
e Lampdtila riippuu kappaleen rakenneosasten [ampdliikkeen maarasta
* Absoluuttinen lampaotila-asteikko
* Tunnus T, yksikko kelvin (K)
* Absoluuttinen nollapiste (OK) on alin mahdollinen lamp6étila, jossa

|lampoliike on kokonaan pysahtynyt

Celsiusasteiden ja kelvinien vélinen yhteys
Celsiuslimpétilasta f saadaan kelvinasteikon limpétila T seuraaavasti:
T=(t+273,15) K.

Kelvinasteikon limpétilasta saadaan celsiuslimpétila seuraavasti:
t=(T-273,15)°C

Liampdtilan muutos celsiusasteina (Af) on yhtd suuri kuin limpétilan
muutos kelvineind (AT).



