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4. PROSENTTI

4.1 Prosenttikerroin

LUO PERUSTA
a) 56 % =0,56

401.

402.

b) 1%=0,01

¢) 2,9%=0,029

d) 110%=1,1

Vastaus: 2) 0,56 b) 0,01 ¢) 0,029 d) 1,1

a) Alkuperdistd lukua vastaa 100 %.

Kun luku kasvaa 40 %, saatu luku on 100 % + 40 % = 140 %
alkuperdisestd luvusta.

Koska 140 % = 1,4, luku on kerrottava prosenttikertoimella 1,4.

b) Alkuperdistd lukua vastaa 100 %.

Kun luku pienenee 30 %, saatu luku on 100 % — 30 % =70 %
alkuperdisestd luvusta.

Koska 70 % = 0,7, luku on kerrottava prosenttikertoimella 0,7.
Alkuperdisté lukua vastaa 100 %.

Kun luku kasvaa 15,5 %, saatu luku on 100 % + 15,5 % =115,5 %
alkuperiisestd luvusta.

Koska 115,5 % = 1,155, niin luku on kerrottava prosenttikertoimella
1,155.
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Vastaus: a) 1,4 b) 0,7 c) 1,155

403. a) Kerrointa 1,7 vastaa prosenttiluku 170 %.
Koska 170 % — 100 % = 70 %, hinta nousee 70 %.
b) Kerrointa 0,6 vastaa prosenttiluku 60 %.
Koska 100 % — 60 % = 40 %, hinta laskee 40 %.
¢) Kerrointa 0,1 vastaa prosenttiluku 10 %.
Koska 100 % — 10 % = 90 %, hinta laskee 90 %.
d) Kerrointa 1,652 vastaa prosenttiluku 165,2 %.
Koska 165,2 % — 100 % = 65,2 %, hinta nousee 65,2 %.
Vastaus: a) nousee 70 % b) laskee 40 % ¢) laskee 90 %
d) nousee 65,2 %
404.  Opiskelija kiyttdd oppitunnista muuhun kuin opiskeluun
20 %, jota vastaa prosenttikerroin 0,2.

Oppitunnista muuhun kuin opiskeluun kiytetty aika on
0,2 - 75 min = 15 min.

Vastaus: 15 min
405. a) Koska ryhmén koko kasvaa 20 %, ryhmén uusi henkilomééra on
100 % + 20 % = 120 % alkuperédisestd henkiloméaarasti. Alkuperdista

ryhmén henkiloméérdd 5 on siis kerrottava prosenttikertoimella 1,2.

Ryhmén henkilomaiara lisdyksen jilkeen on 1,2 - 5= 6.
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b) Koska ryhmén koko pienenee 60 %, ryhmén uusi henkilomaérd on
100 % — 60 % = 40 % alkuperéisestd henkiloméaarésta. Alkuperdisté
ryhmén henkiloméaardé 5 on siis kerrottava prosenttikertoimella 0,4.

Ryhmén henkiloméairé pienenemisen jilkeen on 0,4 - 5 =2.

Vastaus: a) 6 henkil6a b) 2 henkiloa

4
406. a)Luku4 on 3 =0,8 =80 % luvusta 5.

4
b) Lukua 4 verrataan lukuun 5, joten g =0,8=80%.

Koska luku 4 on 80 % luvusta 5, niin luku 4 on 100 % — 80 % =20 %
vihemman kuin luku 5.

5
¢) Lukua 5 verrataan lukuun 4, joten Z =1,25=125%.

Koska luku 5 on 125 % luvusta 4, niin luku 5 on
125 % —100 % = 25 % enemmén kuin luku 4.

Vastaus: a) 80 % b) 20 % vihemméin ¢) 25 % enemméin

407. a) Lasketaan erotus: 13 €—-10€=3 €

b) Lasketaan suhde % =1,3=130%.

13 euroa on 130 % 10 eurosta, joten 13 euroa on
130 % — 100 % = 30 % enemmaén kuin 10 euroa.

Vastaus: a) 3 euroa b) 30 %
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a) Koska 431—23 =0,8601...~ 0,86 =86 %, puhelimen hinta alenee

100 % — 86 % = 14 %.

b) Koska 19,90

=0,2010...~ 0,20 = 20 % , maton hinta alenee
100 % — 20 % = 80 %.

1
¢) Koska % =1,133...#1,13=113 %, kylpyldlipun hinta nousee
113 % — 100 % =13 %.

Vastaus: a) alenee 14 % b) alenee 80 % c) nousee 13 %

a) Koska 28 % = 0,28, niin 28 % luvusta x voidaan laskea lausekkeella
0,28x.

b) Ratkaistaan x yhtdlostd 0,28x = 42.

0,28x = 42 |:0,28
Y
0,28

x=150

Vastaus: a) 0,28x b) 0,28x =42, x =150
a) Kannatusprosenttien erotus on 13 — 10 = 3. Kannatus kasvoi 3
prosenttiyksikkoa.

b) Kannatus kasvoi syyskuun ja maaliskuun vélilld 5 prosenttiyksikkda:
Koska 10 + 5 = 15, kannatus oli maaliskuussa 15 %.

Vastaus: a) 3 prosenttiyksikkoa b) 15 %
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VAHVISTA OSAAMISTA

411.

412.

413.

A: 100 % + 5 % =105 % = 1,05 eli vaihtoehto III

B: 100 % — 5 % =95 % = 0,95 eli vaihtoehto II

C: 5% = 0,05 eli vaihtoehto I

D: 95 % = 0,95 eli vaihtoehto II

E: 105 % = 1,05 eli vaihtoehto III

Vastaus: A: 111, B: II, C: I, D: Il ja E: III

a) Alkuperiinen luku on 100 %, ja kun se kasvaa 100 %, uusi luku on
100 % + 100 % =200 % = 2.
Alkuperiinen luku on kerrottava prosenttikertoimella 2.

b) Alkuperiinen luku on 100 %, ja kun se kasvaa 250 %, uusi luku
on 100 % + 250 % =350 % = 3,5.

Alkuperiinen luku on kerrottava prosenttikertoimella 3,5.

¢) Alkuperiinen luku on 100 %, ja kun se pienenee 90 %, uusi luku
on 100 % —90 % =10 % =0,1.

Alkuperiinen luku on kerrottava prosenttikertoimella 0,1.

Vastaus: a) 2 b) 3,5 ¢) 0,1

2) Koska 11350—1(1“% —8,666...~ 8,67 =867 %, ruista kulutettiin 1900-luvun
g
alussa 867 % — 100 % = 767 % enemman kuin 2000-luvun alussa.
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b) Koska 11350k1(g =0,115...~0,12 =12 %, ruista kulutettiin 2000-luvun
g

alussa 100 % — 12 % = 88 % vdhemman kuin 1900-luvun alussa.

Vastaus: a) 767 % b) 88 %

Merkitédén auton alkuperdistd hintaa kirjaimella x.

Auton alkuperéisestéd hinnasta saa 5 % alennusta, joten hinnasta jéa jiljelle
100 % — 5 % = 95 %. Koska 95 % = 0,95, auton lopullisen myyntihinnan
lauseke on 0,95x. Lopullinen myyntihinta on toisaalta 9975 €.

Ratkaistaan auton alkuperéinen hinta yhtdlosta 0,95x = 9975.
0,95x =9975 || : 0,95

9975

X=—"

0,95
x=10500

Auton alkuperéinen hinta oli 10 500 €.

Vastaus: 10 500 euroa

a) Kevéailld 2018 ja kevéélla 2017 osallistujia oli yhteensd
14 108 + 12 284 = 26 392.

Arvosana nousi yhteensd 6566 + 6098 = 12 664 osallistujalla.

2 62;1 =0,4798...~ 0,48 =48 %.

Arvosanoista nousi

Syksylld 2018 ja syksylld 2017 osallistujia oli yhteensa
7159 + 6505 =13 664.

Arvosana nousi yhteensd 2281 + 2121 = 4402 osallistujalla.

Arvosanoista nousi 440624 =0,3221...0,32 =32 %.
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b) Koska 48 — 32 = 16, a-kohdan prosenttiosuudet eroavat toisistaan
16 prosenttiyksikkoa.

Vastaus: a) keviilla 48 % ja syksylla 32 % b) 16 prosenttiyksikkoda

416.  Osamaksulla maksettaessa tyotuolin hintaan lisdtdén avausmaksu ja kolme
kertaa laskutuslisd, joten osamaksulla tuolin hinta on
162€+990€+3-395€=183,75€.

Lasketaan, kuinka prosenttia osamaksulla maksettu hinta on kéteismaksun
hinnasta.
183,75 €

=1,134...~1,13=113 %.
162 €

Osamaksulla maksettaessa tyotuolin hinta on 113 % — 100 % =13 %
suurempi kuin kéteismaksulla maksettaessa.

Vastaus: 13 %

3
417.  a) Lukujen erotus on 1

3 1
b) Lasketaan, kuinka monta prosenttia luku Z on luvusta E

1
3 2 3

L3 2 3 5-150%
2 A1 2
2

Al

3 1
Luku Z on 150 % — 100 % = 50 % suurempi kuin luku 5

¢) Merkitddn kyseisté lukua kirjaimella x. Lukua x kasvatetaan 40 %,
joten sitd kerrotaan luvulla 100 % + 40 % = 140 % = 1,40.
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Kasvanut luku on % .

Ratkaistaan x yhtdlosti 1,40x = %

1,40x=Z
6
14 7 14
=L |:—
10 6 10
7 14
X=—:1—
6 10
1 5
.
£ A
302
15
X=—+—
32
5
x==
6
1 5
Vastaus: a) — b) 50 % c) —
4 6

418.  Kun ruokasuolaliuos on kylldinen, liuosta on 200 g + 71,4 g=271,4 g.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia suolan mééra on koko liuoksen

maarasta.
T,4¢g

=0,2630...~0,263=26,3 %
2714 g

Vastaus: 26,3 %

419. a) Kolmessa vuodessa bonus kasvaa 3 - 5 = 15 prosenttiyksikkod, eli
vakuutusmaksun bonus on 15 prosenttiyksikkoéd suurempi kolmen

vuoden kuluttua kuin alkuperdisesséa tilanteessa.



MAY1 e Tehtavien ratkaisut ¢ Kustannusosakeyhtio Otava e pdivitetty 7.4.2021
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

b) Liikennevakuutuksen vuosimaksusta maksetaan 45 % bonuksella
100 % — 45 % = 55 %, joten vakuutusmaksu on
0,55 - 772,90 € = 425,095 € = 425,10 €.

Kolmen vahingottoman vuoden jélkeen bonus on 45 % + 15 % = 60 %,
jolloin maksettavaksi jai 40 % vuosimaksusta eli
0,40 - 772,90 € = 309,16 €.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia uusi vakuutusmaksu on
alkuperiisestd vakuutusmaksusta.

309,16 €

=0,727...~0,73=73%
425,10 €

Vakuutuksen hinta kolmen vuoden jélkeen on noin
100 % — 73 % = 27 % pienempi.

Vastaus: a) 15 prosenttiyksikkoa b) 27 %

420. a) Lasketaan, kuinka monta prosenttia puolueen ddnimaéarda muuttui
edellisiin vaaleihin verrattuna.

530000 =1,0185...1,019=101,9%
540 000

Koska puolueen ddnimairé oli 101,9 % edellisten vaalien
danimadrastd, 4animadrd kasvoi noin
101,9 % — 100 % = 1,9 %.

b) Lasketaan, kuinka monta prosenttia puolueen saama dédniméaéra oli
kaikista annetuista d4nist.
550000 _ 0,1877...=18,77...%
2930000

Edellisissé vaaleissa puolueen saama ddnimééra kaikista annetuista
ddnisti oli prosentteina

230000 _ 1914, 219,14...% .
2820000

Muutos prosenttiyksikkdiné on
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18,77...—19,14... = -0,377... = -0,4.

¢) Annettujen ddnien miérd kasvoi suhteellisesti (eli prosentteina)
enemmaén kuin puolueen danimaara.

Vastaus: a) Kasvoi 1,9 %. b) Viéheni 0,4 prosenttiyksikkoa.
¢) Annettujen ddnien madrd kasvoi suhteellisesti (eli prosentteina)
enemmén kuin puolueen danimaara.

Merkitédén oppikirjan verotonta hintaa kirjaimella x.

Kirjan verottomaan hintaan lisétéén 10 prosentin arvonlisédvero. Koska
100 % + 10 % =110 % = 1,10, verollinen hinta saadaan, kun veroton
hinta kerrotaan luvulla 1,10.

Ratkaistaan kirjan veroton hinta yhtilostd 1,10x = 25,30.
1,10x = 25,30 | : 1,10
x=23

Arvonlisdvero on 10 % verottomasta hinnasta, eli 0,10 - 23 € =2,30 €.
Merkitdan kynin verotonta hintaa kirjaimella y.

Kynén verottomaan hintaan lisétédén 24 prosentin arvonlisédvero. Koska
100 % + 24 % = 124 % = 1,24, verollinen hinta saadaan, kun veroton

hinta kerrotaan luvulla 1,24.

Ratkaistaan kynén veroton hinta yhtalosti 1,24x = 2,95.

1,24x = 2,95 1,24
x=2379...
x=238

Arvonlisdvero on 24 % verottomasta hinnasta, eli
0,24 - 2,38€=0,5712€~=0,57 €.

Vastaus: kirja 2,30 €, kynd 0,57 €

Tapa A:
Tuotetta on muutoksen jéilkeen 1,3 - 200 ml = 260 ml.
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Yksikkéhinta on tallin —>-C— = 0,0576... €/ml ~ 0,058 € / ml.
260 ml

Tapa B:
Alennettu hinta on 0,7 - 15 € =10,50 €.
10,50 €

200 m

Yksikkohinta on

=0,0525 €/ml

Tavan B yksikkohinta on edullisempi, joten se on kuluttajan kannalta
edullisempi vaihtoehto.

Mikali tuotteen valmistuskustannukset ovat pakkauskoosta
riippumattomia, myyjé saa enemmaén tuottoa tavalla A. Myyjélle

edullisempi on tapa A.

Vastaus: kuluttajalle B, myyjélle A (Jos valmistuskustannukset eivét riipu
pakkauskoosta.)
Merkitddn kirjaimella x liséttdvan suolan madréd grammoina.

Koska 0,500 kg = 500 g, liuosta on yhteensd 500 + x (g).

Suolan mééran suhde liuoksen méaraén on 0,9 %0 = 0,009, joten

ratkaistaan listtdvin suolan méérd yhtilostda —>——=0,009.
500+ x

Yhtilon ratkaisuksi saadaan ohjelmalla x = 4,540... = 4,54, joten suolaa
tulee lisitd 4,54 grammaa.

Vastaus: 4,54 g

SYVENNA YMMARRYSTA

424.

Merkitddn ostohintaa kirjaimella x. Kun ostohintaan lisétdén myyntikate
(100 % + 77,5 % =177,5 % = 1,775), saadaan 1,775x.

Myyntihinta voidaan nyt esittdéd yhtélona 3,56 + 0,42 + 1,775x = 6,10.
Ratkaistaan yhtélostd ostohinta x ohjelmalla.
Ratkaisuksi saadaan x = 1,194... = 1,19.
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Myyntikate on 0,775 - 1,19 € =0,922... € = 0,92 €.

0’92§ =0,150...0,15=15 %.

Myyntikatteen osuus myyntihinnasta

b

Vastaus: 1,19 €ja 15 %

a) Liuoksessa on glukoosia 0,12 - 2 kg = 0,24 kg.
Liuosta on yhteensa 2 kg + 1 kg = 3 kg.

Liuoksen glukoosipitoisuus on % =0,08=8%.
g

b) Liuoksessa on glukoosia yhteensé 0,08 - 3 kg + 0,25 kg = 0,49 kg.
Liuosta on yhteensa 3 kg + 0,25 kg = 3,25 kg.

0,49 kg

Liuoksen glukoosipitoisuus on
3,25kg

=0,150...0,15=15%.

¢) Liuoksessa on glukoosia yhteensd 0,05 - 3 kg + 0,07 - 2 kg = 0,29 kg.
Liuosta yhteensd 3 kg + 2 kg = 5 kg.

Liuoksen glykoosipitoisuus on 0.29ke =0,058=5,8%~6%.

Skg
Vastaus: a) 8 % b) 15 % ¢) 6 %
Merkitéén kiintedkorkoisten sijoitusten vuosittaista prosenttikerrointa
kirjaimella x.

Sijoitusten vuosittainen kokonaisarvo voidaan esittdd muodossa
1,050 - 5200 + x - 6800 = 5460 + 6800x.

Koska sijoitusten kokonaisarvo nousi 3,3 %, sijoitusten kokonaisarvo oli
1,033 - (5200 + 6800) = 12396.

Ratkaistaan x yhtalosta 5460 + 6800x = 12396.
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Ratkaisuksi saadaan ohjelmalla x = 1,020 = 102,0 %.

Kiintedkorkoisten sijoitusten vuosittainen korkoprosentti oli
102,0 % — 100 % = 2,0 %.

Vastaus: 2,0 %.
Promille %o tarkoittaa tuhannesosaa, 10 %o = % =0,010.

10 litraa Itdmeren vettd sisiltidd suolaa 0,010 - 10 kg = 0,1 kg.

Kun 10 litraan Itdmeren vettd lisdtdédn x litraa vettd, suolapitoisuus

b

10+x"

madritetdan lausekkeesta

Makean veden suolapitoisuus on 500 ppm = _ 00 =0,0005 .

1000 000

Lisattdvian veden méadra voidaan ratkaista yhtalosta 1(())’4(:1x =0,0005.

Yhtélon ratkaisuksi saadaan ohjelmalla x = 190.

Koska yhdessi sangossa on 10 litraa vettd, tarvitaan suolatonta sadevettd

190 =19 sangollista.

10

Vastaus: 19 sangollista

Merkitéédn kéyttokustannuksia kirjaimella a.
Polttoainekustannukset ovat 35 % kayttokustannuksista, eli 0,35a.

Muut kustannukset ovat 100 % — 35 % = 65 % kéyttokustannuksista, eli
0,65a.

Kayttokustannukset saavat kasvaa 10 % eli ovat lopulta 1,1a.
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Merkitéén kirjaimella x polttoaineen kallistumisen prosenttikerrointa.
Kasvaneet polttoainekulut ovat x - 0,35a = 0,35ax.

Kasvaneet kéyttokustannukset ovat 0,35ax + 0,65a. Toisaalta
kayttokustannukset ovat 1,1a. Ratkaistaan prosenttikerroin x yhtalosta
0,35ax + 0,65a =1,1a.

Yhtélon ratkaisuksi saadaan ohjelmalla

ngz1,28571...:1,286=128,6 %.

Polttoaine voi kallistua 128,6 % — 100 % = 28,6 %.
Vastaus: 28,6 %
429.  Merkitdén kirjaimella x tarvittavan 2,0 %:n suolaliuoksen massaa ja
kirjaimella y tarvittavan 5,0 %:n suolaliuoksen massaa.
Liuosta tarvitaan yhteensi 6,0 kg, joten saadaan yhtilo x +y = 6.

x kilogrammassa 2,0 % suolaliuosta on suolaa 0,02x (kg) ja
v kilogrammassa 5,0 % suolaliuosta on suolaa 0,05y (kg).

Tavoitteena olevassa suolaliuoksessa suolaa on
0,03 - 6,0 kg = 0,18 kg, joten saadaan yhtilo 0,02x + 0,05y = 0,18.

Ratkaistaan tarvittavien suolaliuosten méaarit yhtaloparista
xX+y=6

{0,02x +0,05y=0,18'

Yhtéloparin ratkaisuksi saadaan ohjelmalla x =4 ja y = 2.

2,0 % suolaliuosta tarvitaan 4,0 kg ja 5,0 % tarvitaan 2,0 kg.
Vastaus: 2-prosenttista liuosta 4,0 kg ja 5-prosenttista liuosta 2,0 kg

430. Merkitddn rusinoiden painoa kirjaimella x. Taulukoidaan viinirypéleiden
ja rusinoiden massa, veden massa sekd muiden aineiden massa.

Yhteensi (kg) Vettd (kg) Muut aineet (kg)
Viinirypileet 100 80 20
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| Rusinat | x | 0,2x | 0,8x |

Muiden aineiden miéré ei muutu vettd haihduttaessa eli se on sama
viinirypaleissé ja rusinoissa. Tastd saadaan yhtélo 0,8x = 20. Ratkaistaan
yhtél6sté rusinoiden paino x ohjelmalla. Ratkaisuksi saadaan x = 25.
Vettd on haihdutettava 100 kg — 25 kg = 75 kg.

Vastaus: 75 kg

4.2 Prosentuaalisia muutoksia

431.

432.

Ensimmaiisen muutoksen prosenttikerroin on
100 % + 20 % =120 % = 1,2.

Toisen muutoksen prosenttikerroin on 100 % + 10 % =110 % = 1,1.

Osallistujien lukumééri toisen muutoksen jialkeen on 1,1 - 1,2 - 50 eli
vaihtoehto D.

Vastaus: D

a) Vuokra ennen korotuksia on 700 €. Ensimmaéinen korotus on 3,0 %,
joten ensimmaisen korotuksen prosenttikerroin on
100 % + 3 % =103 % = 1,03.
Vuokra ensimmdisen korotuksen jdlkeen on 1,03 - 700 € = 721 €.

b) Toinen korotus on 2,5 %. Toisen korotuksen prosenttikerroin on
100 % + 2,5 % =102,5 % = 1,025.

Vuokra toisen korotuksen jdlkeen on 1,025 - 721 € = 739,025~ 739 €

Vastaus: a) 721 € b) 739 €
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Kengét maksoivat aluksi 100 €.
Prosenttikertoimet:

12 % nousu: 100 % + 12 % =112 % =1,12
10 % alennus: 100 % — 10 % =90 % = 0,90
25 % alennus: 100 % — 25 % =75 % =10,75

Kengit maksoivat lopulta 0,75 - 0,90 - 1,12 - 100 € = 75,60 €.
Vastaus: 75,60 €
a) Tuotteen hinta on ensimmaéisen korotuksen jilkeen

100 % + 50 % = 150 % alkuperiisestd hinnasta.

Hinta on ensimmaisen korotuksen jédlkeen 1,5 - 20 € = 30 €.

Kun tuotteen 30 euron hintaa korotetaan uudelleen 50 %, lopullinen
hintaon 1,5 - 30 €=45 €.

Viite on vaarin. Tuotteen lopullinen hinta on 45 €.

b) Tuotteen hinta on ensimmaéisen alennuksen jilkeen
100 % — 50 % = 50 % alkuperéisestd hinnasta.

Hinta on ensimmaisen alennuksen jilkeen 0,5 - 20 € = 10 €. Kun
tuotteen 10 euron hintaa alennetaan uudelleen 50 %, lopullinen hinta
on0,5-10€=5¢€.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia 5 euroa on 20 eurosta:

i:0,25=25%.
20

Tuotteen hinta alennusten jalkeen on 25 % alkuperdisestd hinnasta,
joten tuotteen hintaa on alentunut 100 % — 25 % = 75 %.

Viite on véaarin. Tuotteen hinta alenee 75 %.

Vastaus: a) Viite on vaarin. Lopullinen hinta on 45 €.
b) Viite on viérin. Hinta alenee yhteensd 75 %.
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a) Hinta nouseel0 %, joten uusi hinta on 100 % + 10 % =110 %
hinnasta a.
Koska 110 % = 1,1, uutta hintaa kuvaa lauseke 1,1a.

b) Hinta laskee 20 %, joten uusi hinta on 100 % — 20 % = 80 %
hinnasta a.
Koska 80 % = 0,8, uutta hintaa kuvaa lauseke 0,8a.

¢) 2 %:n nousua kuvaa prosenttikerroin
100 % + 2 % =102 % = 1,02.

14 %:n laskua kuvaa prosenttikerroin
100 % — 14 % = 86 % = 0,86.

Uutta hintaa kuvaa lauseke 0,86 - 1,02a = 0,8772a.

Vastaus: a) 1,1a b) 0,8a ¢) 0,8772a

a) Alkuperdinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 1,3.
Prosenttikerrointa 1,3 vastaa prosenttiluku 130 %. Hinta nousee
130 % — 100 % = 30 %.

b) Alkuperdinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 0,7.
Prosenttikerrointa 0,7 vastaa prosenttiluku 70 %. Hinta laskee
100 % — 70 % = 30 %.

¢) Alkuperdinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 1,058.
Prosenttikerrointa 1,058 vastaa prosenttiluku 105,8 %. Hinta nousee
105,8 % — 100 % = 5,8 %.

d) Alkuperdinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 0,433.
Prosenttikerrointa 0,433 vastaa prosenttiluku 43,3 %. Hinta laskee
100 % — 43,3 % = 56,7 %.

Vastaus: a) nousee 30 % b) laskee 30 % ¢) nousee 5,8 %
d) laskee 56,7 %
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437.  a) 20 %:n alennusta vastaa prosenttikerroin 100 % — 20 % = 80 % = 0,80
ja 30 %:n alennusta 100 % — 30 % = 70 % = 0,70.

Jos alkuperdinen hinta on x, alennettu hinta on 0,70 - 0,80x = 0,56x.
b) Housujen alennettu hinta on 47,60 €.
Ratkaistaan alkuperdinen hinta x yhtélostd 0,56x = 47,60.
0,56x = 47,60 | : 0,56
x=285

Housujen alkuperéinen hinta oli 85,00 €.

Vastaus: a) 0,56x b) 85,00 €

438. a) Merkitddn kuukausipalkkaa ennen korotuksia kirjaimella x.
1 %:n korotusta vastaa prosenttikerroin 100 % + 1 % =101 % = 1,01
ja 2 %:n korotusta 100 % +2 % =102 % = 1,02.

Palkka korotusten jalkeen on 1,02 - 1,01x = 1,0302x.
b) Palkkaa korotusten jdlkeen kuvaa a-kohdan mukaan lauseke 1,0302x,

joten kuukausipalkka ennen korotuksia saadaan yhtélosté
1,0302x = 3245,13

1,0302x = 3245,13 Il : 1,0302
o 324513 _ 3150
1,0302

Kuukausipalkka ennen korotuksia oli 3150,00 €.
Vastaus: a) 1,0302x b) 3150,00 €
439. 15 %:n nousua vastaa prosenttikerroin 100 % + 15 % =115 % = 1,15 ja
10 %:n alennusta 100 % — 10 % = 90 % = 0,90.
Merkitdan takin hintaa ennen sesongin alkua kirjaimella x.

Takin muutosten jalkeisen hinnan lauseke on 0,90 - 1,15x = 1,035x. Takin
hinta muutosten jilkeen on toisaalta 93,15 euroa.
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Ratkaistaan takin hinta ennen sesonkia yhtélosta 1,035x = 93,15.
1,035x =93,15 | : 1,035
x=90

Takin hinta ennen sesongin alkua oli 90,00 €.

Vastaus: 90,00 €

Korkoprosentin prosenttikerroin on 100 % + 0,95 % = 100,95 % = 1,0095.
a) Tililld on rahaa vuoden kuluttua 1,0095 - 1500 € = 1514,25 €.

b) Korko maksetaan viiden vuoden ajan vuosittain.
1500 euron talletus tulee vuosittain 1,0095-kertaiseksi, eli se on viiden
vuoden kuluttua
1,0095° - 1500 € = 1572,616... €~ 1572, 62 €.

Vastaus: a) 1514,25 € b) 1572, 62 €

Korkoa maksetaan 1,25 % vuodessa. 1,25 prosentin nousua vastaa
prosenttikerroin 100 % + 1,25 % = 101,25 % = 1,0125.

Korko maksetaan kuuden vuoden ajan vuosittain.

8000 euron talletus tulee vuosittain 1,0125-kertaiseksi, eli se on kuuden
vuoden kuluttua

1,0125° - 8000 € = 8619,065 € ~ 8619,07 €.

Vastaus: 8619,07 €

Merkitédén vuotuisen koron prosenttikerrointa kirjaimella x. Tilille
maksetaan korkoa kolmena perdkkéisend vuotena, joten silld on rahaa
kolmannen vuoden lopussa x - x - x - 4000 € = x° - 4000 €.

Tdmén rahasumman tiedetdin olevan 4108,97 €, joten saadaan yhtilo
x° - 4000 = 4108,97. Ratkaistaan yhtilosti prosenttikerroin x.
x° - 4000 = 4108,97 || : 4000

X =1,02724...
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x=3/1,02724...
x=1,008999...
x ~1,0090

Prosenttikerrointa 1,0090 vastaa prosenttiluku 100,90 %.
Tilin vuotuinen korkoprosentti oli 100,90 % —100 % = 0,90 %.
Vastaus: 0,90 %

443.  Merkitaan osakkeiden arvon vuotuista kasvua kuvaavaa prosenttikerrointa
kirjaimella x.
Osakkeiden alkuperdinen arvo 2800 € kasvaa kahden vuoden ajan, joten
niiden arvo lopulta on x - x - 2800 € = x* - 2800 €. Koska timin arvon
tiedetdidin olevan 3175,83 €, saadaan yhtild x* - 2800 = 3175,83.

Ratkaistaan yhtdlostéd prosenttikerroin x.

X2 - 2800 =3175,83 |: 2800

x*=1,134225
x=4/1,134225 tai x =—/1,134225
x=1,065 tai x=-1,065

Prosenttikerroin kuvaa osakkeiden arvon nousua, joten se on positiivinen.
Hylétéédn siis yhtilon negatiivinen ratkaisu.

Koska 1,065 = 106,5 %, osakkeiden arvo on kohonnut vuodessa
keskimaarin 106,5 % — 100 % = 6,5 %.

Vastaus: 6,5 %

VAHVISTA OSAAMISTA

444. a) 2 %:n korotusta kuvaa prosenttikerroin
100 % +2 % =102 % = 1,02.

5 %:n korotusta kuvaa prosenttikerroin
100 % + 5 % =105 % = 1,05.
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Uutta hintaa kuvaa lauseke 1,05 - 1,02a¢ = 1,071a.

Alkuperidinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 1,071.
Prosenttikerrointa 1,071 vastaa prosenttiluku 107,1 %. Hinta nousee
107,1 % — 100 % = 7,1 %.

b) 3 %:n korotusta kuvaa prosenttikerroin
100 % +3 % =103 % = 1,03.

4 %:n korotusta kuvaa prosenttikerroin
100 % + 4 % =104 % = 1,04.

10 %:n korotusta kuvaa prosenttikerroin
100 % + 10 % =110 % = 1,10.

Uutta hintaa kuvaa lauseke 1,10 - 1,04 - 1,03a = 1,17832a.

Alkuperiinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 1,17832.
Prosenttikerrointa 1,17832 vastaa prosenttiluku 117,832 %. Hinta
nousee 117,832 % — 100 % = 17,832 % =~ 17,8 %.

Vastaus: a) nousee 7,1 % b) nousee 17,8 %

445.  a) Merkitdan alkuperdisté hintaa kirjaimella a.
Prosenttikertoimet:
30 %:n nousu: 100 % + 30 % =130 % = 1,3
20 %:n lasku: 100 % — 20 % = 80 % = 0,80

Hinta muutosten jilkeen on 0,80 - 1,3 - a = 1,04a.
Alkuperdinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 1,04.
Prosenttikerrointa 1,04 vastaa prosenttiluku 104 %. Hinta nousee
104 % — 100 % =4 %.
Hinta nousee kaikkiaan 4 %.

b) Merkitddn alkuperiistd hintaa kirjaimella a.

Prosenttikertoimet:
30 %:n lasku: 100 % — 30 % =70 % = 0,70
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20 %:n nousu: 100 % + 20 % =120 % = 1,20
Hinta muutosten jdlkeen on 1,20 - 0,7 - a = 0,84a.

Alkuperiinen hinta a on kerrottu prosenttikertoimella 0,84.
Prosenttikerrointa 0,84 vastaa prosenttiluku 84 %. Hinta laskee
100 % — 84 % = 16 %.

Hinta laskee kaikkiaan 16 %.

Vastaus: a) nousee 4 % b) laskee 16 %

446. Merkitddn alkuperdistd popolaation kokoa kirjaimella a.
Populaation koko kasvaa 5 % vuosittain, joten se tulee joka vuosi
100 % + 5 % = 105 % = 1,05-kertaiseksi.

Populaation koko kymmenen vuoden kuluttua on
1,05 - a=1,62889...a ~ 1,63a

Alkuperdinen populaation koko a on kerrottu prosenttikertoimella 1,63.
Prosenttikerrointa 1,63 vastaa prosenttiluku 163 %. Populaation koko
kymmenen vuoden kuluttua on siis 163 % — 100 % = 63 % alkuperéista
suurempi.

Vastaus: 63 %

447.  Merkitddn osakkeen alkuperdistd arvoa kirjaimella a.
Prosenttikertoimet:
8,1 %:n nousu: 100 % + 8,1 % = 108,1 % = 1,081
6,4 %:n nousu: 100 % + 6,4 % = 106,4 % = 1,064
14,5 %:n lasku: 100 % — 14,5 % = 85,5 % = 0,855

Osakkeen arvo muutosten jdlkeen on
0,855 - 1,064 - 1,081 - a =0,9834... a = 0,983a.

Alkuperdinen osakkeen arvo a on kerrottu prosenttikertoimella 0,983.
Prosenttikerrointa 0,983 vastaa prosenttiluku 98,3 %. Osakkeen arvo
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kolmen vuoden jélkeen on siis 100 % — 98,3 % = 1,7 % alkuperdisti
pienempi.

Vastaus: laski 1,7 %

Merkitddn myytyjen banaanien médrdé kirjaimella a.
Prosenttikertoimet:

2,5 %:n viheneminen: 100 % — 2,5 % =97.,5 % = 0,975
5,4 %:n kasvaminen: 100 % + 5,4 % = 105,4 % = 1,054
6,0 %:n kasvaminen: 100 % + 6,0 % = 106,0 % = 1,060

Kolmen muutoksen jélkeen myytyjen banaanien maira oli
1,060 - 1,054 - 0,975 - a=1,0893...a = 1,089

Muutosten jalkeistd myytyjen banaanien méérad kuvaa lauseke 1,089a,
jossa alkuperdistd méaéraa on kerrottu prosenttikertoimella 1,089.

Koska 1,089 = 108,9 %, banaanien maailmankauppa kasvoi
108,9 % — 100 % = 8,9 %.

Vastaus: kasvoi 8,9 %

Hotellihuoneen alkuperdinen hinta on a.
Hintaa korotetaan 20 %, joten hinta korotuksen jilkeen on 1,20a.

Korotettua hintaa lasketaan 20 %. Koska 100 % — 20 % = 80 % = 0,80,
alennettu hinta on 0,80 - 1,20a = 0,96a.

Lopullinen hinta on siis 100 % — 96 % = 4 % pienempi kuin alkuperdinen
hinta.

Vastaus: 4 % alkuperiisti pienempi

Merkitddn ensimmadiselld viikolla myytyjen kaurajuomatolkkien méaéraa
kirjaimella x.

20 %:n kasvua vastaava prosenttikerroin on 1,20.

Ensimmadiselld viikolla myytiin x tolkkié.
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Toisella viikolla myytiin 1,20x tolkkid.

Kolmannella viikolla myytiin 1,20%.

Tiedetéddn, ettd kolmannella viikolla myytiin 159 t6lkkid, joten x saadaan
ratkaistua yhtildstd 1,20% = 159.

1,20%x =159 || : 1,20°
x=110416...
x=110

Seurannan ensimmadisen viikon aikana myytiin 110 kaurajuomatolkkié.

Vastaus: 110 tolkkia

451. Koska vikiluku kasvoi vuosittain 1,4 %, vikiluku saadaan kertomalla
edellisen vuoden vikiluku kertoimella 1,014.

a) Jos vékiluku olisi kasvanut prosentuaalisesti samaa vauhtia, vuonna
2020 Suomen vikiluku olisi ollut
1,014%° - 422 000 = 8 987 989.3... =~ 9 000 000.

b) Merkitdén kirjaimella x Suomen vikilukua vuonna 1780. Vuoden 1800
vakiluvusta ja vuotuisen kasvuprosentin tiedoista saadaan yhtalo, josta

ratkaistaan x.
1,014% - x =422 000 || :1,014%°
= 422000
1,014*
x=319560,6...
x~ 320 000
Vastaus: a) 9,0 miljoonaa b) 320 000

452.  Merkitdin muotilaukun alkuperdisté hintaa kirjaimella a.

Kauppa A:
Alkuperdisestd hinnasta saadaan ensin 20 % alennus, jolloin
maksettavaksi jad 100 % — 20 % = 80 % alkuperéisestd hinnasta eli 0,8a.
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Toisen alennuksen jélkeen maksettavaksi jaa 100 % — 25 % =75 %
alennetusta hinnasta 0,8a eli 0,75 - 0,8a = 0,6a.

Kauppa B:
Alennus on 40 %, jolloin maksettavaksi jad 100 % — 40 % = 60 %
alkuperdisestd hinnasta.

Koska 60 % on prosenttikertoimena 0,60, alennuksen jélkeinen hinta
saadaan lausekkeesta 0,6a.

Molemmissa kaupoissa on alennuksien jélkeen sama hinta.

Vastaus: Molemmissa kaupoissa on sama hinta.

Merkitéédn auton todellista nopeutta kirjaimella x (km/h).

Alkuperdisilld renkailla ajettaessa nopeusmittari nayttdéd lukemaa 1,08x.
Uusilla renkailla ajettaessa nopeusmittari ndyttad lukemaa

1,013 - 1,08x = 1,09404x.

Tamain lukeman tiedetddn olevan 81 (km/h). Ratkaistaan todellinen
nopeus yhtélostd 1,09404x = 81.

1,09404x = 81 | : 1,09404
x=174,037...
x~74

Auton todellinen nopeus on 74 km/h.

Vastaus: 74 km/h

Merkitdan sijoituksen arvon keskimadrdista vuotuista kasvua kuvaavaa
prosenttikerrointa kirjaimella x ja sijoituksen alkuperdisti arvoa
kirjaimella a.

Kolmen vuoden kuluttua sijoituksen arvo on x* - a. Toisaalta sijoituksen
arvo on kasvanut 50 %, eli on 1,50a.

Ratkaistaan prosenttikerroin x yhtildsti x’a = 1,50a.
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x’a=1,50a | :a
x'=1,50
x=3/1,50
x=1,14471
x~1,145

Prosenttikerrointa 1,145 vastaa prosenttiluku 114,5 %. Sijoituksen arvo
nousi yhden vuoden aikana keskimédérin 114,5 % — 100 % = 14,5 %.

Vastaus: 14,5 %

Taulukoidaan tietoja ennen muutosta ja muutoksen jalkeen.

3 % alentunut hinta saadaan kertomalla alkuperdinen hinta luvulla 0,97.
Hinta muutoksen jélkeen on 0,97 - 4,50 € = 4,365 € ~ 4,37 €.

5 % pienentynyt pakkauskoko saadaan kertomalla alkuperdinen koko
luvulla 0,95.

Pakkauskoko muutoksen jalkeen on 0,95 - 1,01=0,95 1.

Yksikkohinta lasketaan jakamalla hinta pakkauksen koolla.

Hinta (€) Koko (1) Yksikkohinta (€/1)
Ennen muutosta 4,50 1,0 450 _ 45
L0
Muutoksen jilkeen | 0,97 - 4,50=4,37 | 0,95-1,0=0,95 437 _, 6
0,95

Yksikkohinta muutoksen jilkeen on % =1,0222...~1,022=102,2 %

ennen muutosta olleesta yksikkohinnasta.

Yksikkohinta siis nousi 102,2 % — 100 % = 2,2 %.
Vastaus: nousi 2,2 %
Taulukoidaan tietoja ennen muutosta ja muutoksen jélkeen.

3 %:n hinnankorotus saadaan kertomalla alkuperdinen hinta Iuvulla 1,03,
eli muutoksen jélkeinen hinta on 1,03a.
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2 %:n matkustajamédrén viheneminen saadaan kertomalla alkuperdinen
matkustajaméérd luvulla 0,98, eli muutoksen jélkeinen matkustajamééra

on 0,985.

Myyntitulo on matkalipun hinnan ja matkustajaméérén tulo.

Matkalipun hinta Matkustajaméara Myyntitulo (€)
() (kpl)
Ennen muutosta a b ab
Muutoksen jédlkeen 1,03a 0,986 1,03a - 0,98b
=1,0094ab

Myyntitulo ennen muutosta on ab ja muutoksen jialkeen 1,0094ab.
Alkuperdinen myyntitulo on siis kerrottu luvulla 1,0094.

Prosenttikerrointa 1,0094 vastaa prosenttiluku 100,94 %, joten myyntitulo
kasvoi 100,94 % — 100 % = 0,94 %.

Vastaus: kasvoi 0,94 %
Piirretddn mallikuva lipusta.

18
A —_

—

Lipun pinta-ala on 11 - 18 = 198 pinta-alayksikkoa.
Sinisen ristin pinta-alaon 3 - 11 +3 - 18 — 3 - 3 = 78 pinta-alayksikkoa.

Lipun pinta-alasta sinistd on % =0,3939...0,39=39%.

Vastaus: 39 %
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Merkitéén ruoan verotonta hintaa kirjaimella a.
a) Verottomaan hintaan lisdtdén 14 % arvonlisdveroa.
100 % + 14 % = 114 % = 1,14, joten ruoan verollinen hinta 1,14aq.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia verollinen hinta 1,14a on
verottomasta hinnasta a.

4 1

Liad 114

=0,877...~0,88=88%

Ruoan veroton hinta on 88 % verollisesta hinnasta.

b) Kun arvonlisdvero on 14 %, myyntihinta on 1,14a.

Kahdella prosenttiyksikolléd alennettu arvonlisdvero on 12 %, jolloin
myyntihinta on 1,12a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia myyntihinta 1,12a on
myyntihinnasta 1,14a.

L124 1,12
L144 1,14

=0,982456...~0,982 =98,2%
Ruoan hinta alenisi 100 % — 98,2 % = 1,8 %.
Vastaus: a) 88 % b) 1,8 %

Merkitéén tuotteen verotonta hintaa kirjaimella a.
Kun hintaan lisdtdan vanha arvonlisdvero 23 % verottomasta hinnasta a,

veron suuruus on 0,23a. Tuotteen vanha myyntihinta on
a+0,23a=1,23a.

Kun hintaan lisdtdan uusi arvonlisdvero 24 % verottomasta hinnasta a,
veron suuruus on 0,24a. Tuotteen uusi myyntihinta on
a+0,24a =1724a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia uusi myyntihinta 1,24a on vanhasta
myyntihinnasta 1,23a.

%zl,OOSI...leO,S%

>
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Koska uusi myyntihinta on 100,8 % vanhasta myyntihinnasta, myyntihinta

nousi 100,8 % — 100 % = 0,8 %.

Vastaus: 0,8 %

Merkitéén toisessa yrityksessé saatavaa palkkaa kirjaimella a.
12 % pienempi palkka on 0,88a.
Merkitdan palkan korotuksen prosenttikerrointa kirjaimella x.
Ratkaistaan prosenttikerroin yhtélostd x - 0,88a = a.

x-0,88a=a
0,88x=1
x=1,13636...
x~ 1,136

|+ a (% 0)
0,88

Tyontekijan palkkaa olisi korotettava 113,6 % — 100 % = 13,6 %.

Vastaus: 13,6 %

Merkitéddn myyntimadrdd lopussa kirjaimella x. Taulukoidaan annetut
tiedot ja lasketaan myyntitulo, joka on tuotteen hinnan ja myyntimaaran

tulo.
Tuotteen hinta Myyntiméaard Myyntitulo
Aluksi a b ab
Lopuksi 1,15a X 1,15xa

Koska myyntitulo séilyi samana, saadaan yhtilo 1,15xa = ab, josta

ratkaistaan x.
1,15xa = ab
x:—db
1,154
1
X=—
1,15
x=0,869...5

x=0,87b

|| : 1,15a
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Myyntiméaraa lopussa kuvaa lauseke 0,875, jonka mukaan myyntiméaara
on 87 % alkuperdisestd myyntiméardstd. Myyntimééré alenee siis
100 % — 87 % = 13 %.

Vastaus: 13 %.

462. a) Merkitdan kokonaiskustannuksia kirjaimella a, jolloin kasvaneet
palkkakulut ovat 1,02 - 0,5 a =0,51a.

Kasvaneet materiaalikulut ovat 1,02 - 0,5 a = 0,51a.

Alkuperiiset kokonaiskustannukset ovat @ ja kohonneet kustannukset
0,51a+0,51a=1,02a.

Kohonneet kustannukset ovat 102 % alkuperéisisté kustannuksista, eli
102 % — 100 % = 2 % suuremmat. Viite on siis védrin.

b) Merkitdén tuotteen alkuperéisté hintaa kirjaimella a, jolloin noussut
hinta on 1,25a.
Merkitdan tuotteen alkuperdistd myyntia kirjaimella b, jolloin laskenut
myynti on 0,805.

Alkuperdinen myyntitulo on ab ja kasvanut myyntitulo
1,25a - 0,80b = ab. Viite on oikein.

¢) Merkitddn alkuperdisté tuotantoa kirjaimella a.
Kolmessa vuodessa kasvanut tuotanto on 1,05 - 1,20 - 1,50a = 1,89a.
Ratkaistaan keskiméardinen vuotuinen kasvuprosentti x yhtalosté

x-a=1,89 || :a=0)
x =189
x=3/1,89
x=1,23638...
x~ 1,236

Vuotuinen kasvuprosentti on siis 123,6 % — 100 % = 23,6 %.

Lasketaan prosenttilukujen keskiarvo.
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5%+20%+50%

3
Koska 23,6 % # 25 %, keskimaariistd vuotuista kasvuprosenttia ei
saada prosenttilukujen keskiarvon avulla. Viite on vaarin.

=25%

d) Merkitddn palvelun alkuperdistd hintaa kirjaimella a. Neljassé
vuodessa noussut hinta on 1,25% = 2,441...a. Hinta nousee siis yli
kaksinkertaiseksi, joten viite on vaarin.

Vastaus: a) Viirin b) Oikein ¢) Véérin d) Vaarin

SYVENNA YMMARRYSTA

463.

464.

Merkitéén yrityksen nykyisté tulosta kirjaimella a.

Jos tulos kasvaa vuosittain 50 %, tulos neljén vuoden kuluttua on
1,5%a = 5,0625a.

Jos tulos kasvaa vuosittain 30 %, tulos neljén vuoden kuluttua on
1,3%a=2,8561a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia tulos 50 %:n vuotuisella kasvulla on
30 %:n vastaavasta kasvusta:

5,06254

S —=1,772..2 1,77 =177 9

2.8561d ,77 L17=177 %

50 %:n vuotuisella kasvulla yrityksen tulos on 177 % 30 %:n vuotuiseen
kasvuun verrattuna. Tulos on siis 177 % — 100 % = 77 % suurempi.

Vastaus: 77 %

a) Olkoon elokuvalipun hinta a. Télléin filmivuokra on 0,454, verot
0,08a ja tekijdnoikeusmaksut 0,01a.

Teatterin ylldpidolle ja& lipun hinnasta
a—0,45a—-0,08a —0,01a = 0,46a.

Kun ylldpitokulut nousevat 5 %, lipun hinta olisi
1,05 - 0,46a + 0,45a + 0,08a + 0,01a = 1,023a.
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Lipun hinnan lausekkeesta 1,023a ndhdéén, ettd lipun hintaa a
kerrotaan luvulla 1,023. Prosenttikerrointa 1,023 vastaa prosenttiluku
102,3 %, joten lipun hintaa tulisi korottaa 102,3 % — 100% = 2,3 %.

b) Kun veron osuus nousee 2 prosenttiyksikkdd, on verojen osuus lipun
hinnasta 10 %. Ylldpitoon lipun hinnasta jai
a—0,45a—-0,1a — 0,01a = 0,44a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia uudet yllépitokulut 0,44a ovat
alkuperdisisté ylldpitokuluista 0,46a.

0,44 4
0,46 #

=0,9565... 0,957 =95,7%

Uudet yllapitokulut ovat 95,7 % alkuperdisistd ylldpitokuluista, joten
yllapitokuluja on alennettava 100 % — 95,7 % = 4,3 %.

Vastaus: a) 2,3 % b) 4,3 %
465.  Merkitdén alkuperdistd verotonta hintaa kirjaimella a. Hintaan liséttédva
arvonlisdvero on 23 % verottomasta hinnasta a, joten veron suuruus on

0,23a. Tuotteen myyntihinta on siten 1,23a.

Merkitéédn alennettua verotonta hintaa kirjaimella x. Hintaan lisattava uusi
arvonlisdvero on 24 % verottomasta hinnasta x, joten veron suuruus on

0,24x.
Koska myyntihinta ei muutu, saadaan yhtdlo 1,23a = 1,24x, josta
ratkaistaan x.
1,23a =1,24x | : 1,24
1,23a
X =
1,24
x=0,9919...a
x~=0,992a

Uusi veroton hinta on 99,2 % alkuperiisestd verottomasta hinnasta a,
joten verotonta hintaa on alennettava 0,8 %.

Vastaus: 0,8 %
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a) Kaksiviivainen C on kolmas puolisévelaskel yksiviivaisesta A ldhtien,

kun sdvelen taajuus kasvaa.
Savelen A taajuus on 440 Hz.
Savelestd A lahtien 1. puolisdvelaskeleen taajuus on 1,0595 - 440 Hz.

Sévelesté A ldhtien 2. puolisidvelaskeleen taajuus on
1,0595 - 1,0595 - 440 Hz = 1,0595% - 440 Hz.

Sévelesté A ldhtien 3. puolisidvelaskeleen taajuus on
1,0595 - 1,0595° - 440 Hz = 1,0595° - 440 Hz.

Kysytyn C-sévelen taajuus on tdmén perusteella
1,0595° - 440 Hz = 523,3... Hz =~ 523 Hz.

b) Kaksiviivainen A on 12 puolisévelaskelta yksiviivaisesta A ldhtien,

c)

kun sévelen taajuus kasvaa.

Kysytyn A-sdvelen taajuus on timén perusteella
1,0595'* - 440 Hz = 880,3... Hz = 880 Hz.
Lasketaan, kuinka monta prosenttia 880 Hz on 440 Hz:sta.

880 H
Z —2=200%
440 Hz

Kaksiviivaisen A-sévelen taajuus on 200 % — 100 % = 100 %
suurempi kuin yksiviivaisen A-sdvelen taajuus.

d) Kolmiviivaisen C-sdvelen taajuus on kaksinkertainen kaksiviivaisen C-

sdvelen taajuuteen verrattuna, joten se on 2 - 523 Hz = 1046 Hz.

Vastaus: a) 523 Hz b) 880 Hz ¢) 100 % d) 1046 Hz

Taulukoidaan uutuuspuhelimen myyntihinta, tydvoimakustannukset, muut
kulut ja myyntikate ennen ja jilkeen muutosten. Muut kulut saadaan, kun
myyntihinnasta vihennetddn tydvoimakustannusten ja myyntikatteen
osuus: 100 % —5 % — 55 % =40 %.
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Aluksi Lopuksi
Myyntihinta 540 € 0,95-540€=513 €
Tydvoimakustannukset 0,05 -540€=27¢€ 1,005 - 27€=27,135€
Muut kulut 0,4-540€=216€ 216 €
Myyntikate 0,55-540€=297€ | 513€-27,135€—-216 € =269,865
€

Lasketaan, kuinka monta prosenttia muutoksen jédlkeinen myyntikate on
alkuperdisestd myyntikatteesta.

269,865 €
297 €

=0,9086...~ 0,909 = 90,9 %

Myyntikatetta on pienennettdvd 100 % — 90,9 % = 9,1 %.

Vastaus: 9,1 %

Merkitéédn tuoreen banaanin massaa kirjaimella a ja kuivatun banaanin

massaa kirjaimella x. Taulukoidaan tuoreen ja kuivatun banaanin massa,
veden ja muiden aineiden osuus.

Banaania (kg) Vettd (kg) Muita aineita (kg)
Tuore a 0,74a 0,26a
Kuivattu X 0,2x 0,8x

Koska muiden aineiden mééré ei muutu, saadaan kuivatun banaanin massa
x ratkaistua yhtdlosta 0,8x = 0,26a.

0,8x=0,26a |:0,8
x=0,325a

Kuivatussa banaanissa on vettd 0,2 - 0,325a = 0,065a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia kuivatun banaanin vesimairéd on
tuoreen banaanin vesiméaréasta.

00654 _ ) 0878...~ 0,09 =9 %
0.74 4
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Koska kuivatun banaanin vesiméérd on 9 % tuoreen banaanin
vesimadrastd, niin vedestd on haihtunut 100 % — 9 % =91 %.

Vastaus: 91 %.

Merkitéédn tuoreen luumun massaa kirjaimella a, jolloin luumussa olevan
veden méadréd on 0,85« ja muiden aineiden médra on 0,15a4.

Merkitéén kuivatun luumun massaa kirjaimella x. Koska kuivatun luumun
vesipitoisuus on 30 %, kuivatun luumun veden méird on 0,3x ja muiden
aineiden maara on 0,7x.

Kuivatuksessa muiden aineiden maéré ei muutu, joten kuivatun luumun
massa x ratkaistaan yhtdlosta 0,7x = 0,15a.

0,7x=0,15a | :0,7
_0,15a
0,7

x=0,214...a
Sokerin médri on ennen ja jilkeen kuivatuksen 0,085a. Kuivatun luumun
sokeripitoisuus on
0,0854 N e
02140 0,396...~ 0,40 =40 %.

Vastaus: 40 %



