MAY1 e Tehtdvien ratkaisut ¢ Kustannusosakeyhtic Otava e pdivitetty 7.4.2021
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

1. LUVUT JA LUKUALUEET

1.1 Luvut ja laskujdrjestys
LUOPERUSTA |

101.

102.

103.

a) Kohta vililtdi 2 <x <3 onF.
b) Kohta vililtd x <—1 on A.

¢) Kohta vililtd —1 <x <0, joka on ldhempind kohtaa x = 0 kuin kohtaa
x=-1lonC.

d) Kohta vililtd —1 <x <0, joka on ldhempiand kohtaa x = —1 kuin kohtaa
x=0onB.

e) Kohta vililtd 0 <x <1 on D.
f) Kohta vililtd 1 <x <2 on E.

Vastaus: a) Fb) Ac)Cd)Be)D) E

a) 2,1+6+14+09=2,1+20+0,9=2,1+0,9+20=3+20=23
b) 0,5-7-100=0,5-100-7=50-7=350
c) 97+13-96=97-96+13=1+13=14

Vastaus: a) 23 b) 350 ¢) 14

2) 3-(2-5)=3-(-3)=-9
b)3-2-5=6-5=1

©)4-3-(2-5)=4-3-(-3)=4+9=13
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d)4-3-2-5=4-6-5="2-5=-7

Vastaus: a) =9 b) 1 ¢) 13d) =7

a) 6:27=6- (20+7)=6-20+6-7=120+42=162

b 2424
246 8

¢) =5-(=0,33) - (-2)=—5-(-2) - (-0,33) =10 - (-0,33) = 3,3

d)12-9+8-9=9-12+9-8=9-(12+8)=9-20=180

Vastaus: a) 162 b) 3 ¢) —3,3 d) 180

a) 7a=7-(-2)=-14
b)l-a=1—-(2)=1+2=3
¢) 3a+1=-3-(-2)+1=6+1=7

d) a -2 _—2_2

a+l 241 -1

Vastaus: a) =14 b)3¢) 7d) 2

a) 7+7+T7+T7+7+7+7+7=8-T7=56
b)3:(-2)=2+(2)+(2)=-6
¢c)atatatata=5a
d)da=a+a+ta+ta

Vastaus: a) 8 - 7=56 b) 2+ (-2)+(-2)=-6 ¢) 5a

dya+ta+ta+ta
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a) —2. Tarkistus: 2 +(-2)=2-2=0.

b) —(-3) = 3. Tarkistus: -3 +3 = 0.

¢) —0,45. Tarkistus: 0,45 + (-0,45)=0,45-0,45=0.
d) 0. Tarkistus: 0 + 0 =0.

Vastaus: a) —2 b)—(-3)=3 «¢)-045 d)o

a) |3,3| = 3,3, koska 3,3 > 0.

= _(_Z) = Z, koska I <0.
8 8 8 8

¢) |-1,23| = ~(~1,23) = 1,23, koska —1,23 < 0.

d) [0]=0

Vastaus: a) 3,3/ =3,3 b) ‘—%‘:% ) [-1,23|=1,23 d)|0]= 0

VAHVISTA OSAAMISTA

109.

110.

Oikeita vastauksia on molemmissa kohdissa direttdméan monta.
a) Esimerkiksi 1,1; 1,2 ja 1,3.

b) Esimerkiksi —1,3; —1,2 ja—1,1.

Vastaus: a) 1,1; 1,2ja 1,3 b)-1,3;-1,2ja—1,1
a) 15-24+25-16+1=15+1-15=15-15+1=1
b) -13]-3+3-(4-7)=13-3+3-(-3)=10-9=1

Vastaus: a) 1 b) 1
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—45

b) Itseisarvojen summa on |—1,5|+|0] +|5|=1,5+0+5=06,5.
Summan itseisarvo on |-1,5 + 0 + 5| = 3,5/ =3,5.
Koska 6,5 — 3,5 = 3, on itseisarvojen summa 3 suurempi kuin summan

itseisarvo.

¢) 0,28+0,7+0,02-0,5=0,28+0,02+0,7-0,5=0,3+0,2=0,5

Vastaus: a) % =-1 b)3 ¢)0)5

a) |€E+3€+TE+3ZE+IE+F2€E+TIE+2€=20€
b) LOE+25€+70€+25€+1,0€+2,0€+1,5€+1,5€=19€
¢) Kuitin luvuista tulee yhteensd 19,12 €.
a-kohdan ero on 20 € — 19,12 € = 0,88 €.
b-kohdan ero on 19,12 € -19€=0,12 €.
Vastaus: a) 20 € b) 19 €
¢) a-kohdan ero on 0,88 € ja b-kohdan ero on 0,12 €.
a) 10a—5b=10-(-0,01)-5-0,1=-0,1 -0,5=-0,6
b) 10a —5b=10-(-1)-5-(-0,1)=-10+0,5=-9,5

Vastaus: a) —0,6 b) —9,5

a) (-1+5)-(-2)=4-(-2)=-8
b) —(2,5 — (-3,5)) = (2,5 +3,5) =6

7,7-23 54
7,742,310

¢) 0,54
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Vastaus: a) —8 b) —6 ¢) 0,54

115. a)—(n—-1)=—n+1=1—-=
b) [m—3|=n-3,koskan=3,14...>3elin—-3>0.
¢) 2—n|=—-Q2-n)=—2+n=n—-2,koskan=3,14...>2eli2 —n<0.

Vastaus:a) (mn—1)=—n+1=1-nb)jn-3|=n-3 ¢))2—n|=n—-2

116. a)2+(=3)
b) Luvun vihentdminen voidaan ajatella vastaluvun lisidmisena.

Vastaus: a) 2 +(=3) b) —

117. a)1,2ja3

118, a) x| [ =[-0,4/ - |-0,6| = 0.4 — 0,6 = 0,2
b) |lx[ =y =[1-0,4] = (-0,6)| =10,4 + 0,6 = |1 = 1
Vastaus: a) 0,2 b) 1

119. a) Tosi. Luvun 0 vastaluku on 0, silld 0 + 0 = 0. Positiivisille ja
negatiivisille luvuille 16ytyy myds vastaluku.
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b) Epétosi. Esimerkiksi luvun —1 vastaluku —(—1) = 1 on suurempi kuin
luku itse.

¢) Tosi. Negatiivisen luvun itseisarvo on positiivinen. Koska jokainen
positiivinen luku on mité tahansa negatiivista lukua suurempi, on siis
negatiivisten lukujen itseisarvo suurempi kuin luku itse.

d) Epitosi. Luvun 0 vastaluku on 0, silld 0 + 0 = 0. Luvut eivit ole
positiivisia eivitké negatiivisia, joten ne eivét ole erimerkkisia.

e) Epétosi. Esimerkiksi luvun —1 vastaluku —(—1) = 1 on positiivinen.

Vastaus: a) Tosi. b) Epétosi. ¢) Tosi. d) Epdtosi. e) Epétosi.

120.  a) 99— 10 =89
b) 99 — (-99) = 198

Vastaus: a) 89 b) 198

N 7{+3+(—5)%f+7:3—5+7:—2+7:§:1 ()

121.
5 5 5 5
b) 6+7+7+8+8+7+8+9+10+10 6+3-7+3-8+9+2-10
10 - 10
_6+21+24+9+20_6+24+21+9+20_30+30+20_@_8
- 10 - 10 10 10
Vastaus: a) 1 °C b) 8
122. 57000000 000€ =10 363,6363...€ ~10 400 €

5500 000

Vastaus: 10 400 €
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123. a) Esim. —(+):|§|
b) Bsim. [2]-([=1]+[3])-[0] =[4]
Vastaus: a) Esim. —(+)=@ b) Esim.-(+)—@=

124.  a) Esimerkiksi 3 + (—1) = 2. Summa 2 on pienempi kuin alkuperdinen
luku 3, vaikka sen piti olla viitteen mukaan suurempi.

b) Esimerkiksi _—i’ = 3. Osamééré 3 on suurempi kuin alkuperdinen

luku —3, vaikka sen piti olla viitteen mukaan pienempi.

Vastaus: —

SYVENNA YMMARRYSTA

125.  a) Lasketaan ensin kahden perdkkiisen luvun erotukset. Yhteenlaskettavia
lukuja —1 on 50 kappaletta.
1-24+3-4+5-6+...+99-100
—_— N = —

=—-1+(-D+...+ (=1 7
=50-(-1)
=-50

b) Lasketaan ensin sulkeissa olevat erotukset, saadaan
(10-1)-(10-2)-(10-3)-...-(10-20)
—_—— —m/ ) — | —

9 8 7 -10
=9.8.7-6-5-4-3-3-1-0-(=1)-...-(~10)
=0

Yksi tulon tekijoistd on nolla, joten kertolaskun tulos on 0.

Vastaus: a) —50 b) 0
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a) Kahden negatiivisen luvun tulo on positiivinen. Koska tulo ab on
positiivinen ja luku a on negatiivinen, luku b on negatiivinen.

b) Kahden erimerkkisen luvun osaméiiri on negatiivinen. Koska seka
a
b
kuin luku a eli positiivinen.

jakaja a ettd osaméérd -~ ovat negatiivisia, on luku b erimerkkinen

¢) Luku abb on kolmen luvun tulo, joista luku a tiedetddn negatiiviseksi.
Jos luku b on negatiivinen, on luku abb kolmen negatiivisen luvun
tulona negatiivinen. Jos luku b on positiivinen, on luku abb yhden
negatiivisen ja kahden positiivisen luvun tulona negatiivinen. Siten b:n
merkisti riippumatta abb on negatiivinen, eiki annettujen tietojen
perusteella luvun b merkistd voida sanoa mitdan.

Vastaus: a) b on negatiivinen b) b on positiivinen ¢) b voi olla positiivinen
tai negatiivinen
a) Negatiivisen luvun a vastaluku —a on positiivinen.

b) Itseisarvo on positiivinen tai nolla. Vain luvun nolla itseisarvo on
nolla. Koska luku a ei ole nolla, on luku |a| positiivinen.

¢) Kohdan b perusteella luku |a| on positiivinen, joten negatiivisen ja
a

|al

positiivisen luvun osamaira on negatiivinen.

d) Negatiivisen luvun a ja luvun 1 erotus a — 1 on negatiivinen. Kahden
negatiivisen luvun —1 jaa — 1 tulo —1 - (¢ — 1) on positiivinen.

Vastaus: a) positiivinen b) positiivinen ¢) negatiivinen d) positiivinen

a) 4®05=4-5+2=20+2=22

b)a®b=a-b+2=ab+2
b®a=b-a+2=a-b+2=ab+2
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Koska a ® b = b ® a, on laskutoimitus vaihdannainen.

) a®b®c)=a®((bc+2)=a-(bct2)+2=abc+2a+2
@®b)®c=(ab+2)®c=(ab+2)-c+2=abc+2c+2

Koska a ® (b ® c) ja (a ® b) ® ¢ eivit ole yhtd suuria, ei laskutoimitus
ole liitdnnéinen.

Vastaus: a) 22 b) On. ¢) Ei ole.

1.2 Murtolukujen yhteen- ja vahennyslasku

129.

130.

1 3
a) 7 21 kuvio v, b) £ _3 uvio V.
w2 { 4
2 4
1 1
0 2 —Liuwior A
¥BoS5 100 4
5 4
Vastaus: 2) 4, IV by 3, ve 1 a L
2 4 5

a) Luku % kannattaa laventaa luvulla 3, jolloin molempien murtolukujen

3)
nimittdjéksi tulee 15 eli % = % Vertaamalla samannimisten

murtolukujen osoittajia huomataan, etti 3 on suurempi kuin %

b) Luvut kannattaa laventaa toistensa nimittdjilld eli 2 luvulla 8 ja S

luvulla 3, jolloin molempien murtolukujen nimittdjéksi tulee 24.
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8)

3)
2_1l6 ja é 15 . Vertaamalla samannimisten murtolukujen

37247 g
2 5

osoittajia huomataan, ettd 3 on suurempi kuin 3

¢) Luku 3 Kkannattaa laventaa luvulla 3 jaluku % luvulla 2, jolloin

molempien murtolukujen nimittdjéksi tulee 12.
3) 2)

3_2 ja 3_10 . Vertaamalla samannimisten murtolukujen
4 12 6 12°
osoittajia huomataan, etti % on suurempi kuin %
9.8 3 165,15 2 09
Vastaus: a) Ja 15" 3 suurempi  b) ] 2 4 3 suurempi  ¢) B ja
105 -
26 suurempi
131, a) 241-3+1_4
55 5 5

2,1 _4,1_4+1

Vastaus: a) % b) % ) 1l d) 4
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3)
6 4 6 4 12 12 12 12 12
by g 17312 4 9 _1244-9_ 17
3 4 12 12 12 12 12
9 2.1.2_72.71. 210 3 2 _10-3-2_
3 5 15 3 5 15 15 15 15 15
g 130177 17_14 17_14-17 _3_ 3
4 8 4 8 8 8 8 8 8
Vastaus: a) 1B3_1 b) - ¢) 1 d) -3
12 12 12 3 8
1
o S_1_5-1_A_1
8 8 8 g 2
2
2)
3 6 6 6 6 6
o '1,73.5_4,.6_5_4+46-5_5
2 4 8 8 8 8 8 8
gy 1lgl-"3_74_9 8_9-8_1
2 3 2 3 6 6 6 6
1 5 5 1
Vastaus: a) — b) = ¢c)= d) =
us: 2) )2 92 A
2 41 33_79 15_718_15_18-15_3
2 T4 2 4 4 4 4 4



MAY1 e Tehtavien ratkaisut ¢ Kustannusosakeyhtio Otava e pdivitetty 7.4.2021
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

b) 12423 =1+4242+3=3+1=3+1=4
A e A

4
o 1,71, 71_ 21,14, 5 2141445 40 _4_ 1
10 15 6 30 30 30 30 30 3
3
1.2 4 3+4+5 12
a 1y 2,5-3,4,5_5+445 12,
2 36 6 6 6 6 6
Vastaus: a) b) 4 c) 1l d)2
2)
135. a) 3-06_0¢
510
5)
B0 G U W R ) 7
20 20 100
U1 _28 o
25 100

b) Lasketaan desimaalimuoto laskentaohjelmalla.

161 0,545454... Jakso on 54.

12 =0,41666... Jakso on 6.

% =0,307692 307692 307692... Jakso on 307692.

6 11 _ 55 7 _ 28
t. = —
Vastaus: a)5 10 =0,6; =20 =100 0,55; 25100 =0,28
b) ﬁ = 0,545454..., jakso 54
S _0,41666..., jakso 6
12

4. 0,307692 307692 307692..., jakso 307692
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2 3 6
A 2 B3 246
136. 0.4=L -2 ) 015=- __3 024=24 _6
& W5 w6 20 166 25
5 20 25

ca) 2p) -3 o b
Vastaus: a) 5 b) 20 ) 25

137. Lavennetaan lukujen A-D nimittdjiksi 10.

T1_5 Y2_4 73_6 ;4.8
2 100 5 100 5 10 5 10

Koska i<i< 4 <2< 6 <l<§, luvut%

100 10 10 10 10 10 10

lukujen 3 ja L vilissa.
107 10

, lja 3 ovat
275

Vastaus: A, BjaC

VAHVISTA OSAAMISTA

138. a) 14 4,
5 4 20 20 20
o 171 M1_20 4 5 1020 19_1
5 4 2 20 20 20 20 20 20 20
Vastaus: a) 9 b) L
20 20
2 2
139, a) Tunti on 60 minuuttia, 2% =2 1) 60+20 80 _ £ _2
60 5 120 120 ¥ 3
5 3

Vastaus: a) 2 b) 2
5 3
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2) 5)
140. a) a+b=4243l- 22, 7 44,35 D _59
5 2 5 2 10 10 10 10

2)

5)
b) a—b=42_3Ll_"22_"7_44 35_09
5 72 5 2 10 10 10
Vastaus: a) e 72 b) 9
10 10
4 9
141, @ 08-2 _4 b) 0.45- A5 _ 9
W 5 100 20
5 20
7 1001
0 0.028=28 _ T d) 4,004 4004 _ 1001 _, 1
1000 250 1600 250 250
250 250
Vastaus: a) 4 b) 9 c) 7 )1001 4 1
5 20 250 250 250
3) 2)
142. a)05-i- 1_1.3-2_1
32 3 6 6
1
3)
b) 1,5-11= 3.7.9.7_9-71_2_1
6 26 6 6 6 g 3
3

Vastaus: a) é suurempi b) % pienempi

2)

143. a)l2+(——) 12 6_12 12_
5 10 10
Luvut ovat t01stensa vastaluvut, silld niiden summa on nolla.
75 5 3
by 124(c1375)= 1321275 13185 13405 é—1§=o
8 8 'Te00 '8 200 '8 40 8
200 40 8

Luvut ovat toistensa vastaluvut, silld niiden summa on nolla.
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2)
c) gl o474 T 8

36 36 3 6 6 6 6 6

7_8+7 _-1_

Luvut eivit ole toistensa vastalukuja, silld niiden summa ei ole nolla.

Vastaus: a) Ovat. b) Ovat. ¢) Eivit ole.

2) 4) 3)

7 5 73, 14 20, 9 _14-2049_ 4
a) - 2- =2 L, 2 -
12 ° 6 8 24 24 24 24 4
8
3) 2)
b) |-15]+|-2|-(-1y= 24+ 241.9,4,1
3 6 2 3 6 6 6 6

Vastaus: a) 1 b) 7_ 2
8 3

W =

a) Lavennetaan luvut ensin samannimisiksi.
6 4
'3_18. Y5 20

4- 24" 6724

Valitaan osoittajien 18 ja 20 vilistd oleva luku 19. Néin saatu luku

18 20

on lukua 24 suurempi ja lukua CY) pienempi eli ndiden viélissé.

b) Lavennetaan luvut ensin samannimisiksi.

Ys_20 "3 21
7 28 4 28

Nyt osoittajien 20 ja 21 vélissé ei ole kokonaislukua. Lavennetaan

molemmat murtoluvut luvulla 2.

720 40, "21_42
28 56 28 56

1

1
8

19
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Valitaan osoittajien 40 ja 42 vélistd oleva luku 41. Luku % lukujen

S ja 3 vilissi.,
7 4
Vastaus: a) 19 b) 41
4 56

146. a) Lavennetaan luvut samannimisiksi, jotta lukuja on helpompi verrata.
"2_8 75 104, 7

3712 6 12712

Lukujen jérjestys on pienimmaéstéd suurimpaan <-merkkid on
7.2.5

12 3 6

b) Muunnetaan murtoluvut desimaaliluvuiksi.
—3_075ja -2 =08
4 5

Lukujen jérjestys on pienimmistd suurimpaan <-merkkid on

A< 3 07<-06.
5 4

Vastaus: a) T <23 b) _4 3 <-0,7<-0,6
12 3 6 5 4

147.  Lasketaan osat yhteen, jolloin selviéi, tuleeko osien summaksi 1. Jos
tulee, suunnitelma voidaan toteuttaa. Jos osien summa ei ole 1, joko
kaikille ei voida antaa aiottua osuutta tai sitten osa palkkiosta jéa
jakamatta.

6) 4)
1,71,71_6,4,3 _6+4+3_13_

2 34 12 12 12 12 12

Koska summa ei ole 1, suunnitelma ei ole toteuttamiskelpoinen.

3)

Vastaus: ei
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a) Lavennetaan luvut samannimisiksi, jotta lukuja on helpompi verrata.

3_ _g, joten luku —% on suurempi.

4
Lukujen etdisyys saadaan, kun vihennetddn suuremmasta pienempi.

56y 5,6_-5+6_1
8 8 8 8 8 8

16

10)
R R

30 30 36

4 2)
4 8 16 4 8 16 16 16 16 16 16

Vastaus: a) —g etalsyys b) (1——2 4)— = %
- N 1_5
c) | |+| gt 6 T

Havainnollistetaan tilannetta kuviolla, johon on merkitty oppiaineet ja ne

valinneiden osuudet. Fysiikan osuus % siséltdd myOs molemmat

valinneiden osuuden %

{o

Pelkén fysiikan valinneiden osuus on = —
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Koska jokaisen piti valita jotain, on pelkén liikunnan valinneiden osuus
3)

-2 1_15.2 3 _10_2
15 5 15 15 15 15 3°
.2

Vastaus: 3

SYVENNA YMMARRYSTA

150.  a) Merkitiin a=0,7=0,777...
Luvun 10a= 7,777... desimaaliosa on sama kuin luvulla a.

Koska luvuilla a ja 10a on sama desimaaliosa, niiden erotus on
kokonaisluku eli 10a¢ —a=7,777...—0,777... = 7.

Koska toisaalta 10a — @ = 9a, saadaan a ratkaistua yhtalostd 9a = 7.

9a=7 |:9
_1
=9

b) Merkitidn a = 0,24 = 0,242424...
Luvun 100a = 24,242424... desimaaliosa on sama kuin luvulla a.

Koska 100a — a = 24,242424... — 0,242424... = 24 ja toisaalta
100a — a = 99a, saadaan « ratkaistua yhtilostd 99a = 24, josta
_24_38

9799 "33

¢) Merkitin a =0,135=0,135135135...
Luvun 1000a = 135,135135... desimaaliosa on sama kuin luvulla a.

Koska 1000a — a = 135,135135... — 0,135135... = 135 ja toisaalta
_ _ - _135_5
1000a —a =999a, on 999a = 135, josta a = 999 ~37"

d) Merkitdin a =1,72 =1,7222..., jolloin luvuilla 10a = 17,222... ja
100a = 172,222... on sama desimaaliosa.
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Koska 100a — 10a = 172,222... — 17,222... = 155 ja toisaalta

100a — 10a = 90a, on 90a = 155, josta g=123 =31 _ 113
90 18 18
7 8 5 31,13
Vastaus: a) =~ b) — c) — d) —=1—
usia) 5 )53 ) 37 TR
10)
151w 05+06 111
2 2 20

b) Kun lasketaan kahden rationaaliluvun keskiarvo, saadaan luku
alkuperdisten lukujen puolivilissd. Kyseinen luku on myds

. . . o . . . .a. c
rationaaliluku. Esimerkiksi mielivaltaisten rationaalilukujen 3 ja i

Ya "¢ da be da+be
J— + J— R JE— -

b d_db bd__bd _da+tbc
2 2 2 2bd
rationaaliluku, koska osoittaja ja nimittéjd ovat kokonaislukujen

tuloina ja summina kokonaislukuja.

vilissd on luku

, joka on

Kahden rationaaliluvun keskiarvo on myos rationaaliluku. Néin ollen
nollan ja minka tahansa positiivisen rationaaliluvun vélissi on aina
néiden keskiarvo, joka on pienempi kuin alkuperdinen positiivinen
rationaaliluku. Voidaan siis péételld, etté ei ole olemassa pieninti
positiivista rationaalilukua.

Vastaus: a) l—l b) —
20

152. a) Esimerkiksi lukujen i, 1 ja 1 desimaaliesitys on padttyva.
10 20" 50
b) Paittyvd desimaaliluku on murtoluku, jonka nimittéjéssi on 10, 100,
1000 tai jokin muu luvun 10 monikerta. Murtoluvun nimittéjén on
siten oltava tai nimittdjaksi on lavennuksen tai supistamisen kautta
saatava jokin luvun 10 monikerta.
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Vastaus: a) esim. i i] 1 b) —
107207 50

Jokaisessa kohdassa oikean ratkaisun 16ytyminen pohjautuu ensisijaisesti

kokeiluun. Oikeita ratkaisuja voi olla olemassa muitakin.
2) 3)

3 2 6 6 6 3 2 6
5 1.5 3 21
b) =— =—==-=====joten 21,1
6 2 6 6 6 3 6 2 3
3) 5)

1_6_5_1 . 2 11
5 3 15 15 15 5 3 15

6 1_5 5 1_3.-3 1_1 . 6_ 1,1, 1 1
d =——==—, ———-=—jJa-—=-=—,joten —=—+—+—+—
U I VR Ve R TR T TR T AR A AR VST

Vastaus:a)g—l+l b)§=l+l c)g l+1

2 6 6 2 3 5 3 15

b1, 1, 1L, 1

7 2 4 14 28

Luku a on rationaaliluku, joten on olemassa kokonaisluvut m ja n siten

" m
etta a=—.
n

Tutkitaan, voidaanko luku a + 1 esittdd kahden kokonaisluvun
osamaarana.

m m n m+n
a+l=—+"1=—+—=
n n n n

Luku m + n on kokonaisluku, joten luku @ + 1 voidaan esittdd kahden
kokonaisluvun m + n ja n osamaérédn, joten a + 1 on rationaaliluku.

Vastaus: On.
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1.3 Murtolukujen kerto- ja jakolasku

2 11
1g_12_2 75 _ 1 _1
155. a) 17 17 7 b) i 34 12
1 3 4
2 1 2 1 1
o A2 _2:1_2 o B 211
g0 35 15 30-18 743 3
3 5 2 3 1
ca)y 2p) Lo 2l
Vastaus: a) 7b) 7 c) is d) 3
/lf% 1.1 1 4 24 1-4_4
156. a) g?zrzﬁ [,)5.E=g=?=g
5
. i3
/Ay A G G _bh_ 1
0 yé( 14) 27 12 9 W e 4
6 2 2 2
La) L 4 _ 1 1
Vastaus: a) b) s ) 12 d) 4
¢
2. g=2.6=20_22_4_,1
157. a) 9(6) 96 4 3 73 13
3
11
by B4 111
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LXe 1R 98
3 1
1
3 2
g 2l 8y 98 _8g 32 6 ;1
4515 415 418 15 5
1 5
Vastaus: a) 1 ) % c) —28 d) 6_ 1l
3
158. a) Lauseke III: 1, 6=&=ﬁ=§=1l
4 4 4 2 2
2
5
b) Lauseke V: 3. 20= mzﬁzﬁ
4 A 1
1
2
¢) Lauseke I'V: A 2
g 3
3
Vastaus: 2) 11, 5 = 1% b)V, 15 o1V, %
1
159. a) Kaéanteisluku on §:lg,Tarkistus: 53_53_ ﬁ 1.
3 °3 35 35 15
1
b) Kéénteisluku on l,Tarkistus: 2-l—ﬁzzzl.
2 2 2 2
¢) Kéanteisluku on —é Tarkistus: —6-(—— ) 61 =6

_61_6_4
6 6 6
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7

d) —12 = —%, joten kddnteisluku on — 9
7_63_

Tarkistus: —= (——)_— L=
79 63

Vastaus: a) 312 b) 1 c) 1 d) _7
3 3 2 6 9

160. a)

4
)5()5 5L 5 ¥ 53 15
3

_ 1 5.
0) 2 (-5)=25:5=2+
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1 1
d) 0,3:14=3. 6_38 5_11_1
5 1005 g g 22 4
2 2
1 3 1 1
Vast . - b) = 1 d) L
astaus: a) 15 ) 2 ¢) 5 ) "

Lasketaan ensin kuinka moninkertaisesti maitoa kéytetédn ohjeen maardan
verrattuna. Muutetaan ennen laskua 1,5 1 desilitroiksi ja lasketaan
jakolasku ilman yksikoité.

1,51=15dl
1
15 75_15 15_16.2 4 3—2

1
Maitoa kéytetién kaksi kertaa niin paljon kuin ohjeessa méératéén.

Muitakin ainesosia tarvitaan kaksinkertainen maara.

vettd: 2-3d=6dl

1 3 3
2:1=—dl=2-= dl=1-=dl=3dl
riisid 5 Z Z 1
1
1
suolaa: Z 3 tl:l-é ‘[1:1l tl
2 2

Vastaus: 6 dl vetté, 3 dl puuroriisid ja 1,5 tl suolaa

S

Ladkettd annetaan 1% = = tablettia vuorokaudessa. Kahdessa viikossa on

14 vuorokautta. Lasketaan, kuinka monta tablettia kuluu tuona aikana.
7
M 5_35_,,1
1 2 2

N\.b\|kj1

Vastaus: Riittés.
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2 4
164, @) 2.6=28.22_4 by 2202320 _34_ ),
3 3 1 5 8 1
1 1
1
0 2:6=2:6-2 1 _L1_1 464505 005
3 3'1 3 4 33 9
3

Vastaus: a)—6 4 b)3 20=12 c)%6=% d) 0,5-0,5=0,25
1
165. a)1_2.§=1_ﬁ=1_§:1_1l:_l
4 4 2 2 2
2
2
b) (——) 611=— %H 212+1_—4+1_ 3
1
4
| 1. 53 545 2
144y q-y=3.3_5 A_5_42
Ot == =7373
1
Vastaus: a) _1 b) -3 c) 3_ 12
2 373
2 1 720 75 44 25 44-25 19 .9
166, a) Il a—p=42_pLl_ 22 ~5_44 25 _19_,9
527 5 2710 10 10 10 10
11 1
by L ab=42.21 228 5 _111_y
572 5 4 11
1 1
Vastaus: a) I, 12 = 12 b1, 11
1010
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3. 74,1 _ ,-15 8,1
1 +— —4+ —) == +—) =
) = ) =5+ 957G 1002
:7—15+8.l:—_7.l:_1
10 2 102 20
1
) 3.3 . (os=_3,3.1 3,3 24 331 3.3,
5 10 510 5 101 5 51 55
5
5) 2)
C) l:g_{_g.l:l.é_*_i: §+ i:l_s_*_izﬁ
43 54 42 20 8 20 40 40 40
Vastaus: a) _ T b) 0 c) 21
20 40

Puhdistusainetta on yhteensd 31+2-0,751=31+1,51=4,51=45dlL
Jaetaan puhdistusaineen yhteismééra kuudella.
45

- 7,5 (desilitraa)

Jokaiseen laitteeseen tulee 7,5 desilitraa puhdistusainetta.

Vastaus: 7,5 desilitraa

Se kuinka monta kertaa luku sisdltyy toiseen lukuun, selvidi jakolaskun
avulla.

a) 5:%=5-%=5-3= 15 eli luku % siséltyy 15 kertaa lukuun 5.
3 4
by 2.3 X I 34 i 3 isiltyy 12 kertaa Tukuun 2.
4716 4 311 16 4
1

Vastaus: a) 15 b) 12
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170. a) Luvun 1,5= 15 :% kadnteisluku on %, joten lauseke on

b) Luvun 0,8 = % =% kéanteisluku on %, joten lauseke on

2)§_(_l _10,1_10+1_11_,3
4 88 '8 8 8 %
2
C) ‘_l.é‘:ﬁ 1——2
35/ 45 155
1
N D NS G SV N T 1.8-2
Vastaus: a) Z+(-3)=7 b) ; (—3)=3% )‘ 3 ‘ 5

171.  Luvun toistensa kéénteislukuja, jos niiden tulo on yksi ja vastalukuja, jos
niiden summa on nolla. Lasketaan siis lukujen tulo ja summa ja arvioidaan

lopputuloksia.
3) 5)
) 342.35 133,2-73,75_9 25_34
5 3 53 3 5 3 15 15 15

Luvut ovat toistensa kdénteislukuja, mutta eivét vastalukuja.

1.5
1-5

—1ja 2425
5

Y2,25_4,25_29
5 10 10 10 10

3
R AT

Luvut ovat toistensa kdéanteislukuja, mutta eivét vastalukuja.

¢) Symbolisen laskennan ohjelmalla laskien 375 :é-
1000 8
—0,375-§=—§-§=—ija _0’375+§:_§+§=0
8 8 8 64 8 8 8

Luvut ovat toistensa vastalukuja, mutta eivit kdanteislukuja.
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5 5,12, 56 .
d) 2.(-1,2)=2(-5)=-2.8=_1ja
) 6( ) 6( 10) 65 J

S5, (12)=3.12_5 6_ 11
6 6 10 6 5 30

Luvut eivit ole toistensa vastalukuja eivitka kadnteislukuja.
Vastaus: a) Ovat kdénteislukuja, eivét ole vastalukuja.
b) Ovat kiinteislukuja, eivit ole vastalukuja.

¢) Eivét ole kdanteislukuja, ovat vastalukuja.
d) Eivit ole kumpaakaan.

b) Luku, joka on yhté etéélld molemmista luvuista, on lukujen
puolivilissi eli niiden keskiarvo.

1,5 345 8 4
4 12_ 12 _12_8 1_1
2 2 2 ¥z 3
1 3 1
Vastaus: a) 4 b) 1
9 3
V3 Vs 9 10 1, 60
173. 15:( 2= 2)(=4)=-60-(=--2)=—60-(——)=2 =5
D ASC = D 271 12710
3 2) 1 2
171 2. 12
2 3712 6 65 4 %
1 1
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1
00 75+(——) (——) 0.1520,75-0.15+ 22 _ 0,6+ 2
53 5
1
2)
_6,72_6,4_10_
10 5 10 10 10
Vastaus: a) 5 b)2 ¢)1
N . . L 1 3
Kaunokirjallisuutta on 3 ja tietokirjoja 1— rinbrk
Matematiikan ja luonnontieteen alalta olevaa kirjallisuutta kaikista
oo 43 3
julkaisuistaon —-— =—.
5 4, 50
Kaikista kirjoista muita kuin matematiikan ja luonnontieteiden alalta
olevia kirjojaon 1— i = ﬂ
50 50

Vastaus: 4—7
50

Voittajan osuus on % jajéljelle jaa %

Toiseksi tulleen osuus on kolmasosa jéljelle jadneesti osasta eli

wl»—
UJll\.)

Gitelle s 2 26 2_6-2_4
aljelle jaa 3 9 9 9 9 9

Kolmanneksi tulleen osuus on kolmasosa jiljelle jadneestd osasta eli
1 4 4

39 27

Kiloailun irestiile v osa on | -4 12 4 _8
1Ipaliun jarjestajall€ jaava osSa on 9 27 27 27 27

Vastaus: ﬁ
27

NeX I \S)
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SYVENNA YMMARRYSTA

176.

177.

Aluksi luku a jaetaan luvulla b eli muodostetaan lauseke a :é .
C C

Sitten lavennetaan jakajan kdénteisluvulla % Niin jakajaksi tulee luku 1.

c a.E a.E
b Pa_ T Y%
e bbb
c ¢ b

Tama sievenee lausekkeeksi a 5 Koska alkuperdinen ja muokattu

Q

N N b
lauseke ovat yhté suuret, on saatu yhtisuuruus a : — = Z Tamén
c

. : : : : b
pohjalta voidaan tehdd havainto, ettd luvun a jakaminen luvulla — vastaa
c

luvun a kertomista jakajan kddnteisluvulla %

Havainto perustelee kdytetyn menetelmén (“’jakolaskusta tehddin
kertolasku ja jakaja kddnnetdén”), koska luvun a paikalla voi olla mika

. b .
tahansa reaaliluku ja — voi olla miké tahansa murtoluku.
c

Vastaus: -

a) Lasketaan ensin sulkeissa olevat erotukset ja supistetaan murtoluvut.

a—%ya—lya—lym(L-l

ﬁ)
gg_ 1

98 99 _ 1
" 96 100

1 1
125
1 1 1
b) Lasketaan ensin sulkeissa olevat summat ja supistetaan murtoluvut.

1 1 1
(1+1)-(1+5)-(1+§)-(1+Z) (1+100)



MAY1 e Tehtavien ratkaisut ¢ Kustannusosakeyhtio Otava e pdivitetty 7.4.2021
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

1

=7

=101

_bg\|\_p\H

_\_p\hy\_
—8%\—

1
B 101
R
Vastaus: a) ——  b) 101

100

178.  a) Tosi. Esimerkiksi luvun 0,1 kédénteisluku 10 on suurempi kuin luku
itse.
Huomautus. Viite ei ole aina tosi. Esimerkiksi luvun 10 kddnteisluku
ei ole suurempi kuin itse luku.

b) Epétosi. Luku 0 ei ole minkéén luvun kdédnteisluku, silla olipa luku a
mika tahansa luku, on a - 0 = 0. Luvun « ja luvun 0 tulo ei siis voi
missdin tapauksessa luku 1.

c¢) Epitosi. Esimerkiksi lukujen 2 ja 3 summa on 5 ja tdmén kéénteisluku

on % Lukujen 2 ja 3 kéénteislukujen summa on

3)l+ 2)1 = é+2 =3 Lukujen 2 ja 3 summan kiinteisluku 1 ei ole
2 376 6 6

yhté suuri kuin lukujen kéénteislukujen summa % Viite ei pidd

paikkaansa ainakaan luvuilla 2 ja 3 eli se ei ole aina tosi.

d) Epétosi. Esimerkiksi jos luku 1 jaetaan luvulla 0,1 on osamaiéré (eli
jakolaskun lopputulos) 10. Osamaiéri ei siis aina ole pienempi kuin
jaettava.

e) Epitosi. Oletetaan, ettd erddn luvun a (joka ei ole 0) vasta- ja
kadnteisluku ovat sama luku b. Tilloin tayttyy kaksi ehtoa
atb=0jaab=1.

Ensimmadisesti ehdosta saadaan, ettd b = —a. Sijoitetaan tima
jilkimmadiseen yhtiloon ja ratkaistaan a.
a-(—a)=1
—-a’ =1
a’=-1
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Jotta yhtilé a® = —1 ratkeaisi, olisi 16ydettivi luku a, jonka toinen
potenssi on negatiivinen. Tdma on mahdotonta eli alkuperdisen
véitteen on oltava epétosi.

Vastaus: a) Tosi. b) Epétosi. ¢) Epétosi. d) Epétosi. e) Epétosi.



