3. Mangaani(IV)oksidin tasapainoreaktio 15 p. YO KEVAT 2020
Mangaani(IV)oksidin reaktio vetykloridihapon kanssa on endoterminen tasapainoreaktio:
MnOs(s) + 2Cl (aq) + 4 Hf(aq) = Mn?' (aq) + Cla(g) + 2 Hy0(l)

Mangaani(IV)oksidia ja vetykloridihappoa suljetaan reaktioastiaan ja tasapainon annetaan asettua. Perustele lyhyesti, mita
vaikutusta seuraavilla toimenpiteilld on tasapainoasemaan:

a) Seokseen lisatadn vetykloridihappoa.

b) Seokseen lisdtdan mangaani(Il)nitraattiliuosta.
c) Reaktioastian kansi avataan hetkeksi.

d) Seosta kuumennetaan.

e) Seokseen lisatadn kiinteaa hopeakloridia.

3. Mangaani(IV)oksidin tasapainoreaktio (15 p.)

a) Vetykloridihapon eli lahtdaineen lisdys siirtda tasapainoasemaa oikealle, tuotteiden

suuntaan. (3p)

b) Mn**-ionien lisdys eli tuotteen lisdys siirtda tasapainoasemaa vasemmalle, laht5aineiden

suuntaan. (3p)

c) Reaktiossa syntynyt kloorikaasu poistuu avoimesta astiasta, eli tuotteen madra piene-

nee. Tilloin reaktion tasapainoasema siirtyy oikealle, tuotteiden puolelle. (3p)

d) Reaktio on endoterminen. Siten lAmpétilaa nostettaessa reaktion tasapainoasema siirtyy
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oikealle, tuotteiden puolelle. (3p)

e) Hopeakloridi on happoihin ja veteen niukkaliukoinen suola. Kloridi-ionien konsentraatio

ei merkittivasti muutu, joten tasapainoasema ei muutu. Hopeaionien konsentraatio on hy-

vin pieni, joten ne eivit mydskain merkittivisti vaikuta hapettumis-pelkistymisreaktioon.
(3p)



