Reaktionopeus



Tormaysteoria maarittaa ehdot reaktion tapahtumiselle:
1) hiukkasten tulee tormata toisiinsa

2) tormayksella tulee olla oikea suunta

3) tormaavilla hiukkasilla tulee olla riittavasti energiaa.

Riittava energian maara on olennainen, jotta
siirtymakompleksi voi muodostua.



ALA KIRJOITA

* Hiukkasen térmatessa muodostuu ensin pysymaton valituote siirtymakompleksi

 Siirtymakompleksin muodostumiseen tarvitaan lahtdaineiden keskimaaraisen
energian lisaksi aktivoitumisenergiaa E

* Monet reaktiot tapahtuvat vasta, kun reaktioseosta kuumennetaan: hiukkaset saavat
riittavasti kineettista energiaa ja aktivoitumisenergiakynnys ylittyy
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Reaktion aktivoitumisenergialla tarkoitetaan sitd energiamaaraa, joka tarvitaan siirtymakompleksin
muodostumiseen.



Reaktionopeuteen vaikuttavat tekijat

Lampatila

Katalyytti

Inhibiittori

Lahtdaineiden konsentraatiot

Al S

Kiinteiden lahtodaineiden pinta-alat

Mieti parin kanssa tai pienessa ryhmassa, miten edella mainitut
mahtavat vaikuttaa reaktionopeuteen?



Lampodtila

* Kun lampdtilaa reaktiossa kohotetaan, nopeiden hiukkasten maara
kasvaa.

e Talloin reaktiossa on enemman sellaisia hiukkasia, jotka tormaavat
toisiinsa riittavan nopeasti -> riittavasti kineettista energiaa.

* Monilla reaktioilla reaktionopeus lahes kaksinkertaistuu kun
lampotilaa kohotetaan 10 astetta.



Kata|yytit A+ K - AK A = ensimmadinen liht6aine

] ] ] AK + B - AB + K k. = katalyytti
Katalyyttien vaikutuksesta reaktion AK = Iyhytikdinen vilituote
vaatima aktivoitumisenergia alenee. B = toinen lihtdaine

AB = reaktiotuote

Katalyytti muodostaa yhden
lahtoaineen kanssa pysymattoman
valituotteen, valituote reagoi toisen
|ahtoaineen kanssa, muodostuu
reaktiotuotetta ja katalyytti
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Katalyyttien kaytto teollisuudessa 3

edullisempaa kun korkeiden reaktiotuotteet
lampotilojen kaytto. Katalyytteja voi

kayttaa uudelleen ldhtoaineet

Reaktion eteneminen

Homogeeninen katalyytti: sama
olom uoto kuin Iahtoalnellla Katalyytti alentaa reaktion aktivoitumisenergiaa.

Heterogeeninen katalyytti: eri
olomuoto kuin lahtdaineilla



Inhibiittori

* On aine, joka estaa tai hidastaa reaktioiden tapahtumista.

* Esimerkiksi hapettumista voidaan estaa antioksidanteilla tai
suojakaasuilla.



Konsentraatio

e Kun lahtoaineiden konsentraatio kasvaa, reaktioseoksessa on
enemman toisiinsa térmailevia hiukkasia, talléin myos reaktioon
johtavia tormayksia tapahtuu enemman.

e Reaktionopeus on suurimmillaan alussa, mutta hidastuu sitd mukaa
kun lahtdaineiden konsentraatio pienenee reaktion edetessa.



Pinta-ala

* Kun kiinteiden aineiden reaktiopinta-ala on suurempi, reaktioon
johtavia suotuisia tormayksia tapahtuu enemman tietyssa
aikayksikossa.



