Kovalenttisen sidoksen
muodostuminen

Hybridisaatioteoria



KERTAUS: Kvanttimekaaninen atomimalli

* Mallin mukaan elektronit sijaitsevat atomiytimien ymparilla olevassa
elektronipilvessa tietyilla energiatiloilla eli paakuorilla 1,2,3,4,...
(paakvanttiluku)

* Saman paakuoren elektroneilla ei ole taysin sama energia, vaan
jokaisella padakuorella on jarjestyslukunsa mukainen maara alakuoria.

e Alakuoria merkitaan kirjaimin s,p,d,f (sivukvanttiluku)
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ATOMIORBITAALI

kuvaa sita avaruuden tilaa atomiytimen ymparilla, josta elektroni
todennakoisimmin loytyy.
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Hybridisaatioteoria

 Selittaa orgaanisten molekyylien sidosrakennetta ja muotoa.

* Teorian idea: samalle atomille kuuluvia atomiorbitaaleja yhdistetaan
uusiksi, hybridiorbitaaleiksi.

* Hybridiorbitaaleilla olevat elektronit muodostavat sidoksia.



Yksinkertaisen kovalenttisen sidoksen muodostuminen hiilella (z=6)

e 2s orbitaalin toinen elektroni virittyy tyhjalle 2p orbitaalille.

* Yhdesta s orbitaalista ja kolmesta p orbitaalista muodostuu nelja saman
energistd avaruudellista aluetta: sp3 hybridiorbitaalit.

* Hiilen nelja ulkoelektronia asettuvat naille orbitaaleille ja muodostavat 4
yksinkertaista sidosta, sigma sidokset. (o — sidokset )
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Hiiliatomien valisen kaksoissidoksen muodostuminen

e 2s orbitaali ja kaksi 2p orbitaalia muuntuvat kolmeksi sp?-orbitaaliksi.
e sp?-hybridiorbitaaleilla olevat elektronit pariutuvat, muodostuu kolme
o — sidosta. Naista aina yksi on kaksoissidoksen muodostavien hiilien valilla.

e Kahden hiiliatomin hybridisoitumattomat p-orbitaalit joutuvat lahelle toisiaan ja
sulautuvat yhteen, muodostuu pii-sidos.

* Yhdessa kahden hiilen valisessa kaksoisidoksessa on aina yksi sigma- sidos ja yksi-pii
sidos (m — sidos).
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Kuva 25. Hiiliatomien valisessa
kaksoissidoksessa on yksi sigma-
sidos ja yksi pii-sidos. Kaksoissidos
on jaykka, koska TT-sidoksen
elektronipilvi estaa o-sidoksen
Kiertymisen.
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Kuva 26. Bentseenirenkaan jokainen hiiliatomi on sp2-hybridisoitunut. Kuuden hiiliatomin rengas muodostuu kuudella O-
sidoksella. Kunkin hiiliatomin hybridisoitumaton p-orbitaali sulautuu yhteen viereisten hiiliatomien p-orbitaalien kanssa
muodostaen rengasmaisen T-elektronipilven kuusirenkaan yla- ja alapuolelle.



Hiilten valisen kolmoissidoksen muodostuminen

 Kummankin hiilen 2s-orbitaali ja yksi 2p-orbitaaleista muodostavat
kaksi energialtaan samansuuruista sp-hybridiorbitaalia.

 Kummallekin jaa lisaksi kaksi hybridisoitumatonta p-orbitaalia

o
energia

Kuva 27/. Hiiliatomin sp-hybridisaatiossa kaksi 2p-orbitaalia jda hybridiscitumatta.



* Hiilien sp-hybridiorbitaaleilla olevat elektronit muodostavat yhden
sigma-sidoksen keskenaan ja yhden vetyatomien kanssa.

* Kun molempien hiiliatomien kaksi hybridisoitumatonta p-orbitaalia
joutuvat lahekkain, niilla olevat elektronit pariutuvat kahdeksi pii-
sidokseksi



Thivistettyna

Sidokset: (o=sigma, mT=pii)

Yksinkertainen kovalenttinen sidos on o —sidos
kaksoissidoksessa on yksi o - ja yksi T -sidos
kolmoissidoksessa o - ja kaksi T -sidosta.

Hiilen hybridisaatiot:

Jos hiilesta ldhtee vain yksinkertaisia sidoksia (eli 4 kpl), hiiliatomi on sp?3
hybridisoitunut

Jos hiilesta lahtee kaksoissidos ja kaksi yksinkertaista sidosta, hiiliatomi on
sp*hybridisoitunut

Jos hiilesta lahtee kolmoissidos ja yksinkertainen sidos, hiiliatomi on sp
hybridisoitunut.
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