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RAPORTTI YKSILOLLISEN OPPIMISEN JAKSOSTA BIOLOGIASSA

1. Yksil6llinen oppiminen

Yksilollisen oppimisen opetusmallissa oppiminen voi olla itsendistda tai yhteisollista
(yhteisbn& oppilaat, opettajat, vanhemmat yms.) tai jotain silta valilta. Lahtokohtana on,
ettd opettaja ei opeta koko luokkaryhmaélle teoriaa yhteisesti, vaan oppilaat opiskelevat
teorian joko itsendisesti tai yhteisodllisesti hyddyntdaen vertaistukea oppilas-oppilas-
keskusteluiden kautta. Opettaja voi toki opettaa teorioita henkilokohtaisesti jollekin
oppilaalle tai pienryhmakohtaisesti muutamalle oppilaalle, jotka ovat opinnoissaan
samassa vaiheessa. (Johannes Pernaa ja Pekka Peura, http://maot.fi)

Perinteisia kurssirajoja ei ole. Sen sijaan opetuksessa edetddn tieteellisten kasite-
rakenteiden mukaan. Talla tavalla saavutetaan ihannetilanne, jossa opiskelijan oppiminen
on samaan aikaan taysin yksilollista ja eriytettyd seka yhteisollista vertaisoppimista.
Oppiminen etenee sen mukaan, miten opiskelija oppii. Tama johtaa siihen, etté lahjakkaille
opiskelijoille ei tule tyhjakayntia tai heikoimmille liian kiire. Oppimista ei myodskaan ole
sidottu aikaan, koska mallissa on tarkeaa oppimisen aarimmainen kognitiivinen vapaus.

(Johannes Pernaa ja Pekka Peura, http://maot.fi)

2. Lahtokohtia kokeilulle

Lahtokohtana talle jaksolle oli rehtori Tero Lahtisen kannustus yksilollisen oppimisen
kokeiluihin. Jo viime kevaana Tero suositteli tutustumaan yksil6lliseen oppimiseen esim.
matematiikan opettamisen tulevaisuus (http://maot.fi) sivuston kautta. Ajatuksena oli, etta
lukuvuotena 2014-2015 uuden ison kasiluokan kanssa kokeiltaisiin yksilollisen oppimisen

menetelmaa.



Tutustuin itse kesakuun ensimmaisella viikolla maot-sivustoon ja myds kollegani Rita
Keskitalon OBi!-sivustoon (http://openbiomi.com/). Rita toimii Pernion yhteiskoulussa bio-
logian ja maantiedon lehtorina ja han on kokeillut yksil6llisen oppimisen menetelmaa oppi-
aineissamme. Olin elokuussa yhteydessa Ritaan hanen nettisivujen hyédyntadmisesta ja
kysyin lupaa materiaalien kayttamiseen. Sain luvan kayttdd materiaaleja, mista oli paljon
apua. Sivut toimivatkin CC BY-SA —lisenssilla.

Rita kirjoitti vastausviestissaan seuraavasti: “Loistavaa, ettd kokeilet! Alku voi olla
hammentavaa ja sekasortoista, mutta uskon, ettéa yksilollinen oppimistapa on oppilaille
hyva ©.. onnea matkaan. Oletko muuten jo liittynyt Facebook-ryhmaan Yksilollinen oppi-

minen ja oppimisen omistajuus? Kannattaa liittya, sieltd saat myos tukea.”

Olin innoissani jakson alkaessa ja koin, ettd minulla on tuki toiminnalleni. Kavi kuitenkin
niin, ettd matkan aikana sain myds hieman negatiivistakin palautetta ja kommentteja

kokeilusta. Paatin kuitenkin, etta jatkamme kokeilua suunnitelman mukaan.

3. Opetuskokeilun tavoitteet

Kun tutustuin yksilollisen oppimisen menetelmaan, vakuutuin siita, ettd menetelmaa
kannattaa kokeilla. Useiden kollegojen kokemukset yksilollisestd oppimistavasta ovat
olleet paaosin positiivisia. Liséksi koen opettajana velvollisuudeksenikin kehittdd omaa

opetusta ja kokeilla uusia menetelmia.

Tavoitteena oli ettd, myos oppilaat oppisivat jotain uutta ja kokeilisivat erilaisia oppimisen
menetelmid. Lahtokohtana oli, ettd oppilaat tekisivat muutakin kuin kirjan tehtavia yksin ja
omassa tahdissa. Monesti tuntuu silta, etta oppilaat eivat meinaa jaksaa tehda tehtavia,
joten nyt oli mahdollisuus tehda paljon muutakin: kasitekarttoja, animaatioita, videoita,
aanitallenteita, uutisseurantaa, muistiinpanoja, kuvaesityksid jne. Tavoitteena oli, ettd

oppilas loytaa itselleen mielekkaita ja sopivia tapoja oppia.

Yksil6llisen oppimistavan on katsottu lisddvan oppilaan itseohjautuvuutta, yhteisvastuuta,

vuorovaikutustaitoja, oppimisen taitoja, ajattelun taitoja, ongelmanratkaisua, soveltamista



ja luovuutta. Se lisdd onnistumisen kokemuksia ja siten motivaatiota, halua oppia ja
opettaa. Nama taidot ovat myos erittain tarkeitéa tulevaisuuden opiskelun ja tydelaman
kannalta. (Rita Keskitalo, http://openbiomi.com/) Tavoitteena jaksoa aloitettaessa olikin,

ettd oppilaat harjaantuisivat edella mainituissa asioissa.

4. Kokeilun eteneminen

Toteutin 13.8.—23.10.2014 vélisena aikana 8a-luokan (27 oppilasta) kanssa biologiassa
yksilollisen oppimisen jakson. Opetuskokeilu kesti yhteensa 20 oppituntia. Jakson aikana
oppilaat opiskelivat yksil6llisesti metsan ja suon kasvit kokonaisuuden. Tavoitteena oli, etta

jokainen oppisi tekemaan parhaansa ja oppisi omalla tavalla.

Ensinn& oppilaiden tuli miettia itsellensa tavoitteet: haluavatko tavoitella biologian kurssista
arvosanaa 5-6, 7-8 vai 9-10. Taman mukaisesti oppilaan piti valita taulukosta (liite 1) jokin
seuraavista etenemispoluista: Opi perustaidot (arvosanat 5-6), Opi lisda (7-8) tai Syvenna
osaamistasi (9-10). Huomioitava oli, ettd arvosanaan 7-8 piti osata myds arvosanaan 5-6

vaadittavat asiat ja arvosanaan 9-10 taytyi osata kaikkien kolmen etenemispolun asiat.

Oppilaat saivat valita tyoskentelevatkd yksin vai ryhmassa (maksimissaan 4 henkilda).
Oppilaat saivat valita itse ryhman, jossa tydskentely sujuu ja jossa syntyy mielekasta
vuorovaikutusta. Jos halusi tydskennella valilla (tai usein) yksin, sekin sopi. Jos oppilaalla
oli lupa kotoa, han sai tuoda oman alypuhelimen tai tabletin mukaan tunneille (jos sita

kaytetaan vain opiskeluun).

Oppilaat etenivat taulukon mukaisesti tehtavia tai projekteja tehden. Kun oppilas omasta
mielestédan osasi taulukon ruudussa olevan asian, varitti h&n ruudun ja eteni seuraavaan
asiaan. Oppilaiden tuli ympyréida taulukkoon ne tehtavat, jotka on tehnyt. Samoin
oppilaiden taytyi varittdd oppimiaan taitoja kaavioon (liite 2). Tyhjiin palloihin sai itse lisata

jonkin oppimansa taidon, jota kaaviossa ei ollut.

Ohjeena oli, etta tehtavia kaydaan lapi pienryhmissa keskustelemalla samalla kun oppilaat
ratkovat niitd. Tarkoitus oli, etta oppilaat neuvoisivat toisiaan. Jos koko ryhmé ei osaa

jotain tehtavaa, tai on tehnyt sen vaarin, voi opettaja keskustella tehtavasta pienryhméan



kanssa. Jos oppilas teki kirjan tehtavia, ne piti tarkistaa kansiosta. Vastaukset tuli korjata
ja taydentdd varikynalla ja jattdad virheet nakyviin. Tama auttaa oppilasta oppimaan

virheista ja kiinnittamaan huomiota siihen, mik& on ehka vaikeaa.

Oppilaiden ohjeissa oli, etta opiskele my6s kotona. Oppilaat saivat pitkalti paattaa itse tai
yhdessd muiden ryhmaléisten kanssa, mitd tekevat kotona oppimisensa eteen. Annoin
heidan siis itse valita omat kotitehtavat oman sen hetkisen motivaation, tavoitteen ja
aikataulun mukaan. Tarkeinta oli se, ettéd jokainen pitaa huolta siita, etta kerkeaa suorittaa

tasot ennen syyslomaa. Myos opettaja saattoi antaa laksyja.

Kun omasta mielestdan osasi omien tavoitteiden mukaiset asiat yhdesta kokonaisuudesta,
piti tehda valikuulustelu. Jos valikuulustelussa (lite 3) sai 50% oikein, pystyi edeta seuraa-
vaan aiheeseen. Jos kuulustelua ei lapaissyt, taytyi aihetta viela opiskella lisda. Talloin
kenenk&&n oppimista ei jarruteta ja kukaan ei myodskaan hypi liian nopeasti aiheesta
toiseen. Tiedollisia aukkoja ei synny ja jokainen saa vahintd&n vahvat perustiedot ja -
taidot.

Tein koulun nettisivuille (www.peda.net/verajal/veteli’lkeskus/oppiaineet) oppilaille omat
biologiasivut, jonne kokosin ohjeita, kokeeseen valmistautumisvinkkeja, oppimisen mene-
telmia ja tydtapoja seka muuta lisamateriaalia. Sivujen tekemisessa hyddynsin paljon Rita

Keskitalon materiaaleja.

Kun ryhméakoko on suuri, jaoin oppilaita opiskelemaan eri tiloihin. Jakson aikana
kaytossamme oli kaksi vierekkaista luokkahuonetta, joiden lapi paasi kulkemaan suoraan.
Lisaksi pystyi tyoskentelemaan luokan vieressa olevissa kahdessa pienryhmatilassa.
Porukan jakamista eri tiloihin helpotti se, ettd osalla tunneista oli mukana koulunkaynnin-

ohjaaja ja/tai erityisopettaja.

5. Jakson arviointi

Valitestit piti l&paista ja ne arvioitiin. Jakson alussa sovimme, ettéa jos valitestit menevat

paremmin kuin koe, ne vaikuttavat positiivisesti kurssista saatavaan arvosanaan. Syys-

loman jalkeen oli koekertaustunti ja seuraavana paivana koe. Teetin oppilailla my6s itse-



arvioinnin (liite 4). Opettaja havainnoi ja teki ns. jatkuvaa arviointia tunneilla. Arvosanoihin
7-8 vaadittiin kasvin kasvatuskokeen tekeminen ja siita raportointi. Arvosanoihin 9-10
vaadittiin lisaksi myds pienen ekosysteemitutkielman tekeminen. Raporttia ja tutkielmaa

sai tehda koko syksyn ajan eli yksil6llisen oppimisen jakson loputtuakin.

6. Kokemuksia

Kun menetelmé oli uusi sekd opettajalle etta oppilaille, niin eihan se heti sujunut kuin
unelma. Paljon jai viela kehitettdvad. Jakso opetti paljon ja tarvittavia muutoksiakin tuli
kokeilun aikana tehtyd. Ryhmien kokoonpanoja piti valilla vaihtaa, silla tyéskentely ei aina
valttamatta sujunut oppilaan itse valitsemassa ryhmassa. Samoin luokkatilojen jakoa valilla
vaihdettiin. Aluksi "rauhalliset ja korkeimpia arvosanoja tavoittelevat tytét” olivat yhdessa
pienryhmatilassa, mutta jossain valissa otimme tilan "rauhattomien poikien” kayttoon.
Erityisopettaja oli tydskenteleméssa taman porukan mukana luokassa. Kun oppilaat saivat
alun perin itse maarata kotilaksyjaan, huomasin jossain vélissa, etta moni ei tee kotona

mitaan. Aloinkin (tai erityisopettaja) antamaan laksyja itse joillekin oppilaille.

Joillekin n&in itsendinen ja vapaa tyoskentely osoittautui vahan hankalaksi. Kaikki eivat
ehka tajunneet, ettd vapauteen liittyy myods suuri vastuu. Toisaalta oli kiva seurata myos
sita, kuinka hienosti ja jarjestelmallisesti osa oppilaista tyoskenteli. Jakson aikana opettaja
oli taystydllistetty. Avuntarvitsijoita oli valilla useita samanaikaisesti ja tuntui, ettei kerkeéa
tarpeeksi kaikkia auttaa.

Kiertelin ryhmissa auttamassa, opettamassa ja pidin valitesteja. Jos jatkan joskus
yksilollista oppimista, olisi hyva, jos valitestit voisi tehda s&hkoisesti. Samalla kone
tarkistaisi ja tallentaisi opettajalle testin. Nyt niiden valvomiseen ja tarkistamiseen meni
likaa aikaa. Valitestit olisi pitanyt vaikka jarjestdaa aina tunnin lopussa, jolloin ei olisi
mennyt tunnilla niin paljon omaa aikaa niihin. Kun valitestissa piti saada puolet oikein, etta
voi jatkaa seuraavaan jaksoon, ne piti tarkistaa heti. Oppilaan taytyi siis tietaa, kertaako
viela asioita, vai voiko edetd seuraavaan jaksoon. Testit oli kuitenkin nopea tarkistaa, silla

ne olivat kaikki monivalinta-, lajien tunnistus- tai lyhyitd kysymystehtavia.



Jalkiviisaana olen miettinyt myos sitd, olisiko pitdnyt kuitenkin sanoa oppilaille, etta
valitestit vaikuttavat arvosanaan kaikissa tapauksissa. Olisiko tdmé saanut yrittamaan
enemman ja parempaa? Olisiko se motivoinut enemman “laiskoja” oppilaita? Toden-
nakoisesti. Nyt kaikki oppilaat eivat valttamatta ymmartaneet, ettd on helpompi valmis-
tautua ja lukea kunnolla valitestiin, kun niihin tuli vain pari kolme kappaletta. Ja jos on
hyvin valmistautunut valitesteihin, on helpompi myos valmistautua isoon kokeeseen. Jotkut
yrittivat samaa valitestia useammankin kerran ja olisivat melkein heti tulleet yrittamaan

uudestaan, vaikkeivét olleet kunnolla valmistautuneet testiin.

Vaikka perustelin oppilaille, miksi opiskelemme alkusyksyn yksil6llisesti, olisi siihen voinut
kayttad enemmankin aikaa. Kavimme jakson alussa ohjeet l&pi ja kerroin miten edetaan,
mutta silti tuntui, ettei se auennut heti kaikille. Ohjeistukseenkin olisi voinut panostaa
enemman. Jos ryhmékoko olisi pienempi, olisi opettajan helpompi hallita kokonaisuutta ja
varmistaa oppilaiden osaamista. Olen my6s miettinyt sita, etta olisiko ollut kuitenkin
parempi, ettd koko ryhma olisi opiskellut samassa tilassa.

Olin hieman pettynyt siihen, miten vahan oppilaat hyddynsivat erilaisia oppimisen
menetelmid ja tyoskentelytapoja. Pedanetissd oli kuitenkin paljon esimerkkejd moni-
puoliseen tydskentelyyn. Oppilaiden kayttamista tyotavoista suosituimmat nimittain olivat
kirjan kappaleiden lukeminen, tydkirjan tehtavien tekeminen, muistiinpanojen tekeminen ja
kasitteiden maarittely. Vaikka sanoin aluksi, etta tavoitteena on kokeilla eri tydtapoja ja
ehdotinkin jakson aikana monille jotain muuta tapaa, oppilaat halusivat opiskella

ennestaan tutuin menetelmin.

Opetuskokeilun aikana alkuinnostukseni tosiaan hieman laski. Vanhemmilta tuli suoraan
tai sain valillisesti kuulla epéilevid ja kyseenalaistavia viestejd ja tdmé& nakyi myos
joidenkin oppilaiden negatiivisena suhtautumisessa kokeiluun. Samoin kaikki kollegani tyo-
yhteisossa eivat ymmartaneet kokeilua ja toivat esille ajatuksen, ettd taman ikaisilla

oppilailla ei olisi kykyja yksilolliseen oppimiseen.

Toki sain my6s kannustusta, misté olen kiitollinen. Ja kaikesta huolimatta olen tyytyvainen,
ettd kokeilin yksilollisen oppimisen menetelm&é. Nyt olen viisaampi ja saattaapa olla, etta

jatkossakin opiskelemme yksildllisesti tai ainakin muunnellusti menetelmaa kayttaen.



7. Oppimistulosten tarkastelua ja vertailua aiempaan

Kovin suuria yleistyksia ja johtopaatoksia ei voi tehda, silla mukana on liian monta
muuttujaa. Ensinna luokkien yhdistyminen noinkin suureksi ja sen mukanaan tuomat
muutokset. Toiseksi murrosian aiheuttamat muutokset. Kolmanneksi jakso ei ollut kuin
kaksi kuukautta kestava ja se oli kaikille uusi menetelma. Yleistyksid on senkin puoleen
vaikea tehd&, koska mukana on vain 27 oppilasta.

Tassa on kuitenkin muutamia havaintoja. Jos vertailen oppilaiden viime vuoden biologian
kokeiden arvosanoja tdméan jakson kokeen arvosanoihin, niin kahdella pojalla arvosanat
olivat samoja ja kymmenella laski hieman. Tytoistd kolmella tapahtui laskua, kuudella

nousi ja viidella kokeen arvosana pysyi samana.

Jos vertaan taas taman syksyn tuloksia toisiinsa, niin tulokset ovat hieman erilaiset. Pidin
siis yksilollisen oppimisen jakson jalkeen perinteisen kokeen (tassa: koe 1). Jakson
paatyttya palasimme vanhaan, eli opiskelimme opettajajohtoisesti kaikki samaa tahtia.
Tamankin jakson jalkeen pidin kokeen (tassa: koe 2). Pojista seitsemén sai kokeesta 2
huonomman arvosanan kuin kokeesta 1, neljd sai kokeesta 2 paremman ja yhdella koe-
numerot olivat taysin samat. Tytdistd myds seitseman sai kokeesta 2 huonomman arvo-
sanan kuin kokeesta 1, kuusi sai kokeesta 2 paremman ja yhdella koenumerot olivat taysin

samat.

Koesuorituksiin voi vaikuttaa monet tekijat. Olivatko kokeet keskendan samanveroisia?
Miten yhtaldinen arviointi oli? Ensimmaisen kokeen koealue oli pidempi kuin toisen

kokeen. Toisessa kokeessa oli vaihtoehtotehtavia, ensimmaisessa ei ollut jne.

Pidin saman kokeen (koe 1) viime vuonna toiselle kasiluokalle (21 oppilasta). Viime
vuonna kokeen keskiarvo oli 7,7 ja tand vuonna 7,8. Eli ei ole suurta eroa taméan ja viime

vuoden 8.luokkalaisten tuloksissa.

Kokonaisuudessaan olen sita mieltd, etta kokeilu ei ollut katastrofi. T&mé&n osoittavat myos
oppimistulokset jakson ajalta, mitkd eivat ole mitenkdan poikkeavat. Itse asiassa
yksil6llisesti opiskellusta jaksosta pidetty koe meni yleisesti ottaen paremmin (ka 8,2) kuin

perinteisin menetelmin opiskellusta jaksosta pidetty koe (ka 7,8).



8. Oppilaiden palaute jaksosta

Kerasin jakson paatyttya oppilailta itsearvioinnin ohella palautetta kokeilusta (lite 4).

Seuraavana kerron tuloksia niistad. Luvut ympyradiagrammeissa ovat oppilaita.

Sopiiko yksil6llinen oppiminen sinulle?

B Eisovi

B Sopii melko hyvin
Sopii hyvin

W Sopii oikein hyvin

Edella ollut vastaus piti myds perustella. Oppilaat perustelivat vastauksiaan seuraavasti.
Opin paremmin kuuntelemalla. Joskus on mukavaa, joskus stressaavaa. On ollut vahén vaikeaa,
mutta kylla siihen tottuu. Epéselvat ohjeet. Koko ajan testeja. Ei tarpeeksi aikaa. On kiva paattaa,
missa jarjestyksessa toita tekee. Jotkut vaikeat asiat ovat vaikeita opiskella yksin. En oikein jaksa
keskittya, kun itse pitaa tehda tyoté/opiskella. Liikaa tyotd. Kun ope antaa tehtavat, tulee paremmin
tehtya asiat. Lajeja olisi helpompi opetella yhteisesti opettajan johdolla kuvista.

Epaselvat ohjeet vaitetta en oikein allekirjoita, silla ohjeet kaytiin yhdessa lapi
ensimmaiselld tunnilla ja jaoin ne myds kirjallisena oppilaille. Ja jos jokin asia on epéaselva,

siitd pitaa ottaa selvaa ja kysya.

Oppilaat kokivat menetelman hyviksi puoliksi seuraavia asioita. Voi menna omaa tahtia. Saa
paattad, mita tekee. Voi kayttdd puhelimia opiskeluun, vapaampaa luokassa. Rauhallisempaa ja
saa kayttdd omia menetelmid. Asioita voi opiskella tarkemmin ja paattaa missa jarjestyksessa voi
opiskella. Saa tehda tehtdvia rauhassa. Saa itse paattaa esim. kotilaksyista. On aikalailla hyva
tyorauha. Vastuu itsesta. Valitestit. Saa tehda kaverin kanssa tehtavia. Voi kysya, jos ei alya jotain

asiaa.

Vastaavasti yksilOllisen opiskelun huonoja puolia olivat: Ope ei opeta. Huono tyérauha. Saa
vahan apua. Vaikeampi oppia lukemalla. Ehka liikaakin vapautta. Kokeeseen paljon asiaa, vaikeat
asiat joutuu opiskella yksin. Muut menee missa sattuu. Voi jaadéa pois jotain, mitéa kirjassa ei ole.
Liikaa ty6ta ja vastuuta. En oikein opi mitdén. En muistanut opetella aina kotona, koska opettaja ei

antanut laksyja. Pahimmat keraantyy kokoon, niin tulee iso melu.



Opettaja kylla opetti, mutta ei samalla tavalla kuin ennen. Toki luvattoman paljon aikaa
meni valitesteihin, kuten aiemmin jo mainitsin. TyOrauha vaihteli tunneilla ja myos eri
luokkatiloissa. Kun tyoskennelldan ryhmissa, niin toki silloin syntyy myds aantakin

enemman.

Haluatko jatkossakin oppia omaa tahtia?

mKylla
m Ehka
M En

Yll& olevassa kysymyksessa oli vain kaksi vastausvaihtoehtoa: kylla ja ei. Yksi oppilas ol

laittanut rastin noiden valiin, joten tulkitsin sen ehka-vastaukseksi.

Kuinka paljon olet opiskellut ryhmissa tai parin kanssa?

B En yhtdan

B Melko paljon

™ Paljon

B Suurimman osan ajasta

Haluatko jatkossakin oppia parisi kanssa tai ryhmissa?

m Kylla
W Ehka
mEn

Myds tassa kysymyksessa oli vain kaksi vastausvaihtoehtoa: kylla ja ei. Kaksi oppilasta oli
laittanut rastin valiin, joten tulkitsin sen ehka-vastaukseksi.



Haluaisitko, ettd opettaja luennoitsisi enemman ja kaikki oppilaat
tekisivat samat tehtavat samassa tahdissa?

m Kylla
B En

Tama hieman ihmetyttaa, silla aiempina vuosina olen kokenut, ettd oppilaat eivat aina
meinaa jaksa kuunnella opettajan opetusta ja tehtavien tekeminenk&én ei valttamatta
oikein maistu. Onko sitten niin, ettd oppilas haluaa paastd mahdollisimman vahalla? Ja
em. menetelmassahan oppilas paasee vahemmalla, kun ei tarvitse ottaa niin suurta

vastuuta omasta tyoskentelysta.

Olin pettynyt siihen, miten vahan oppilaat hyédynsivat Pedanetid, kun olin kuitenkin nahnyt
vaivaa sivujen tekemiseen. Sielld oli paljon vaihtoehtoisia tydskentelytapoja. Oppilaista 23
vastasi, ettei ole kayttdnyt Pedanetin materiaaleja jakson aikana. Vain yksi oppilas koki,
ettd Pedanetista on ollut apua oppimisessa.

Minka arvosanan antaisit yksil6llisen oppimisen tyétavalle?

m5
m6
m7
m8
m9
m10

Osittain oppilaiden palaute on ristiriitaista. Aiemmat kysymykset, jotka koskivat oppilaiden
mielipidettd yksildllisesta oppimisesta, olivat enemman negatiivisia (noin kaksi kolmasosaa
vastauksista) kuin positiivisia (noin kolmasosa vastauksista). Tama diagrammi taas
osoittaa, ettd 60% vastanneista antaisivat yksilollisen oppimisen tyodtavalle vahintaankin
arvosanan hyva (8).



Lahteet
- http://maot.fi/
- http://openbiomi.com/



Liite 1. Oppilaiden etenemispolku jakson aikana.

AIHEET

OPI PERUSTAIDOT (arvosana 5-6)

OPI LISAA (arvosana 7-8)

SYVENNA OSAAMISTASI (arvosana
9-10)

Lue hyvin kappaleiden aloitustekstit ja
tiivistelmalaatikot kappaleiden lopusta.

Edelliseen arvosanaan vaadittavien
asioiden lisdksi opiskele ndma asiat.
Lisaksi tee joku kasvien kasvatuskoe ja
lyhyt raportti siita.

Lue syventdvat pienella fontilla olevat
tekstit ja tietolaatikot. Edellisiin arvo-
sanoihin vaadittavien asioiden lisaksi

opiskele viela nama asiat.

Lisaksi tee ekosysteemitutkielma.

Metsan puut:
kpl 3-5

Keskeiset kasitteet: symbioosi, sienijuuri,
loinen, ainavihrea kasvi, valokasvi,
varjokasvi, tuulipélytteinen kasvi,
paljassiemeninen kasvi, elidyhteiso,
ekologinen lokero

Miksi manty on Suomen yleisin puu?

Miksi mannylld on neulaset? Mitad hyotya
havupuulle on talvella siita, etta niilld on
neulaset?

Havupuiden taloudellinen hyddyntdaminen.

Mannyn, koivun ja haavan lisddntyminen

Miten havitat haavan pihaltasi?

Mannyn suojakeinot tuholaisia vastaan.
Mannyn ja kuusen viholliset.

Vertaile mantya ja kuusta seka raudus- ja
hieskoivua (kasvupaikka, tuntomerkit)

Vertaile harmaa- ja tervaleppaa. Mita ovat
tunturi- ja vaivaiskoivu?

Miksi haapa on tarkea laji ekosysteemissa?
Miksi lepan lehdet putoavat vihreina?

Opettele tunnistamaan: kuusi, kataja, manty,
hieskoivu, rauduskoivu, harmaalepp3,
tervaleppa, haapa, pihlaja, tuomi, nasia

Opettele tunnistamaan: lehtikuusi, vaahtera,
lehmus, tammi

Opettele tunnistamaan: saarni, (vuori)jalava,
taikinamarja, koiranheisi, pahkindpensas

Esimerkkitehtavia
tyokirjasta

2s.16 4s.17 10s.19 12s5.19 13s.19
1s.21 3s.22

5s5.17 65s.17 2s.21 5s.22 75s.23

8s5.18 8s.23 9s.23
8s5.26 9s.26 10s.26

1s.24 45s.25




AIHEET

OPI PERUSTAIDOT (arvosana 5-6)

OPI LISAA (arvosana 7-8)

SYVENNA OSAAMISTASI (arvosana
9-10)

Lue hyvin kappaleiden aloitustekstit ja
tiivistelmalaatikot kappaleiden lopusta.

Edelliseen arvosanaan vaadittavien
asioiden lisaksi opiskele ndma asiat.
Lisaksi tee joku kasvien kasvatuskoe ja
lyhyt raportti siita.

Lue syventavat pienelld fontilla olevat
tekstit ja tietolaatikot. Edellisiin arvo-
sanoihin vaadittavien asioiden lisdksi

opiskele vield nama asiat.

Lisaksi tee ekosysteemitutkielma.

Metsan ja suon
varvut ja ruoho-
vartiset kasvit:
kpl 6-7, s.35-36,
kpl 29

Keskeiset kasitteet: kasvupaikkatekijat,
hyonteispblytys, monivuotinen kasvi, varpu,
ruohovartinen kasvi, kuivakkokasvi,
maavarsi, juurtumahapset, kuivanhorros

Keskeiset kasitteet: puoliloinen

Keskeiset kasitteet: lihansydjakasvi,
monivuotinen kasvi, yksivuotinen kasvi

Metsan kasvillisuuskerrokset

Siementen levidminen uusille kasvupaikoille

Sanikkaiset. Saniaisen (esimerkkina
kallioimarteen) lisdantyminen s.30

Esimerkkeja valo- ja varjokasveista ja niiden
piirteista

Miksi tuulipolytys on parempi tapa lisddntya
kuin hyonteispolytys?

Mitd hyotya ja haittaa sammalista on? s.38

Suvullinen ja suvuton lisddntyminen

Miksi kukissa on metta?

Kihokin ravinteiden saanti s.137

Sammalten kasvupaikka, rakenne,
lisddntyminen, vedensaanti

Soiden tyypillisia kasveja

Opettele tunnistamaan: vaivaiskoivu,
puolukka, mustikka, metsatahti, kaenkaali,
seindsammal, kerrossammal, rahkasammal,
suopursu, tupasvilla, suomuurain eli hilla

Opettele tunnistamaan: kanerva,
variksenmarja, oravanmarja, vanamo,
sulkasammal, kynsisammal, karhunsammal,
sara, karpalo

Opettele tunnistamaan: kangasmaitikka,
kihokki, suokukka, raate

Esimerkkitehtavia
tyokirjasta

1s.32 2s.32 5533 8s.34 3s.38
2s.41 4542 6as.42

3s.33 4s33 7s.34
1s.41

1s.37 45s.39

6s.34
5s.42

10s.35 5539 65.39 3541




AIHEET

OPI PERUSTAIDOT (arvosana 5-6)

OPI LISAA (arvosana 7-8)

SYVENNA OSAAMISTASI (arvosana
9-10)

Lue hyvin kappaleiden aloitustekstit ja
tiivistelmalaatikot kappaleiden lopusta.

Edelliseen arvosanaan vaadittavien
asioiden lisdksi opiskele ndma asiat.
Lisaksi tee joku kasvien kasvatuskoe ja
lyhyt raportti siita.

Lue syventdvat pienella fontilla olevat
tekstit ja tietolaatikot. Edellisiin arvo-
sanoihin vaadittavien asioiden lisdksi

opiskele viela nama asiat.

Lisaksi tee ekosysteemitutkielma.

Sienet:

kpl 9-10 ja s.37
Metsatyypit:
kpl 11

Keskeiset kasitteet: sekovarsi, sienirihmasto,
iticGema

Muista, ettd jakalat ovat sienid, joilla on
my0s levaosakas

Jakalan kasvupaikka, rakenne, vedensaanti ja
lisadntyminen

Levan ja sienen merkitys jakalalle

Jakalat ilmanlaadun mittareina eli
indikaattoreina s.38

Sienen rakenne

Sienten ravinnonhankintatavat

Juurikdapa on metsiemme pahin loissieni s.41

Sieniryhmaét (43B)

Rouskut, haperot, tatit: tuntomerkit

Sienten terveysedut/ravintoarvot

Myrkkysienet

Myrkkysienten vaikutus elimist66n

Sienimetsdssa tarvitaan sienikirja, kori ja veitsi
s.44

Metsatyypit ja niiden tunnusomaiset piirteet
seka eliosto (kasvit ja eldimet)

Pohjois-Suomen metsat

Opettele tunnistamaan: keraporonjakala,
poronjakala, hirvenjakala, punakarpassieni,
valkokarpassieni, ruskokarpdassieni,

Opettele tunnistamaan: naava, karvarousku,
keltavahvero

Opettele tunnistamaan: torvijakala (tyok. s.9),
herkkusieni, suppilovahvero, herkkutatti

korvasieni
Esimerkkitehtavia 6bs42 7s42 1s44 2abs47 1s50|2s.44 3s.44 5s45 10s.49 11s.49 8s.43 4s44 7s45 8s.49 7s.53
tyokirjasta 3s.50 45s.52 5s.52 85s.53




AIHEET

OPI PERUSTAIDOT (arvosana 5-6)

OPI LISAA (arvosana 7-8)

SYVENNA OSAAMISTASI (arvosana
9-10)

Lue hyvin kappaleiden aloitustekstit ja
tiivistelmalaatikot kappaleiden lopusta.
Katso kuvat ja piirrokset.

Edelliseen arvosanaan vaadittavien
asioiden lisdksi opiskele ndma asiat.
Lisaksi tee joku kasvien kasvatuskoe ja
lyhyt raportti siita.

Lue syventdvat pienella fontilla olevat
tekstit ja tietolaatikot. Edellisiin arvo-
sanoihin vaadittavien asioiden lisaksi

opiskele viela nama asiat.

Lisaksi tee ekosysteemitutkielma.

Puun kasvu ja vesi-
talous, kasvisolun
rakenne ja
yhteyttdminen:

kpl 12-13

Keskeiset kasitteet: juurikarva, lehtisuoni,
ilmarako, fotosynteesi, ravintoketju,
ravintoverkko, populaatio, elidyhteiso,
ekosysteemi, tuottaja, kuluttaja, kasvinsydja,
peto

Keskeiset kasitteet: mahla, lehtivihres,
ekologinen pyramidi

Keskeiset kasitteet: soluhengitys,
(kasvi)solukko

Ravinnon ja ravinteen ero

Ruohovartisten ja puuvartisten kasvien
vedenotto

Puun pituus- ja paksuuskasvu

Miksi puu kuolee, jos siita poistetaan kuori
puuta myoéten?

Miksi puuhun kasvaa joka vuosi uusi
vuosirengas?

Puunrungon osat ja tehtavat

lImarakojen tehtava

Suuren puun haihdunta

Kasvisolun osat ja tehtavat

Solunjakautuminen

Mitd on yhteyttaminen? (Mita siihen
tarvitaan ja mita tuotetaan? Miksi se on
elaman ehto?)

Mita tarkoittaa, ettd metsan elidyhteiso on
ravinteiden suhteen omavarainen?

Yhteyttamisen kemiallinen kaava. Mihin kasvi
tarvitsee sokeria? Enta ravinteita?

Ravintoketjujen muodostaminen

Ravintoverkon muodostaminen

Esimerkkitehtavia
tyokirjasta

1s.55 2s55 3s55 9s57 1s.59

25s.59

4s55 5556 8s.57 3s.60 8s.61
9s.61 10s.61

6s.56 7556 4560 5s5.60 65.60
7 s.61




Liite 2. Oppilaat varittivat kaavioon jakson aikana oppimiaan taitoja.

Keskustelen
opiskeltavista
asioista muiden

kanssa.

Kysyn apua, kun
en osaa tai
ymmarra.

Osaan tehda
kasitekarttoja.

Esitan

Osaan tulkita

kysymyksiad, jos -
Osaan kertoa ﬁ T Y ti t.J. - kuvia. Osaan kirjoittaa
Osaan toimia aliniteitin i aluan tietaa essee-
"~ mielipiteitani ja liss
ryhmén perustella ne. ’ vastauksia.

jasenena.

Osaan tehda
muistiinpanoja.

Ymmarran

Osaan toteuttaa Osaan tehda

biologisten itsendisesti tiivistelmia
ilmididen syit4 ja pienimuotoisia Osaan kappaleista.
seurauksia. Osaan etsii tutkimuksia. tyoskennella
Osaan kayttaa tietoa maastossa
mikroskooppia. luotettavista annettujen

I5hteists ohjeiden mukaan.

Tunnen
tekijanoikeudet ja
yritdn noudattaa
niita.

Osaan
aikatauluttaa
oppimistani.

Olen
kiinnostunut ja
haluan oppia.



Liite 3. Esimerkki valitestista arvosanatavoitteelle 5-6.

Vilitesti 1. Arvosanatavoite 5-6 Nimi:

Pisteet / Arvosana

Valitse ainoastaan yksi vaihtoehto.

1.

Miksi mdnty on Suomen yleisin puu?

a) setulee toimeen vdhassa valossa

b) se tulee toimeen karussa ymparistossa
c) setulee toimeen mardssa ymparistossa
d) se tulee toimeen karussa, mutta myods mardssa ymparistossa

Mika seuraavista on paljassiemeninen kasvi?

a) koivu

b) kuusi

c) variksenmarja

d) seindsammal

Mita kuuluu elidyhteis66n?

a) samalla alueella eldvat eldimet

b) samalla alueella eldvat kasvit

c) samalla alueella eldvat sienet

d) kaikki edelld mainitut

Mista kasvaa mannynkapy hedelmoityksen jalkeen?

a) emikukinnosta

b) hedekukinnosta

c) vuosikasvaimesta

d) siemenaiheesta

Kuusen paras elinymparistoé on

a) varjoisa, kostea ja ravinteikas

b) varjoisa, kuiva ja ravinteikas

c) valoisa, kostea ja vaharavinteinen

d) valoisa, kuiva ja vdaharavinteinen

Rauduskoivun tyypillisia piirteita ovat

a) siled runko, riippuvat oksat, pyéredhko lehti, kostea elinymparistd, tuulenpesat
b) siled runko, suorat oksat, pyoreahko lehti, kostea elinymparisto, tuulenpesat
c) pitkittaisuurteinen runko, riippuvat oksat, kolmiomainen lehti, ei tuulenpesia
d) pitkittdisuurteinen runko, suorat oksat, pyoreahké lehti, ei tuulenpesia

Mika kasvi lisdantyy juurivesojen avulla?
a) hieskoivu

b) haapa

c) tammi
d) vaahtera
Tunnista viereiset lajit.

Sama laji




Liite 4. Oppilailta keréttiin itsearviointi ja palaute seuraavalla lomakkeella.

PALAUTEKYSELY JA ITSEARVIOINTI NIMI:

Tein suunnitelman tyoskentelyani varten ja onnistuin noudattamaan sita.

[] Taysin samaa mielti [] Osittain samaa mielta

[J Osittain eri mielta [] Taysin eri mielta

Mita tyotapoja olet kayttanyt jakson aikana?

[J Lukenut kirjan kappaleita [J Tehnyt muistiinpanoja

[J Tehnyt tyokirjan tehtavia L] Maaritellyt kasitteita

[J Kirjoittanut esseita [J Tehnyt ajatuskarttoja

[ Tehnyt kasitekarttoja [J Kirjoittanut mielikuvitustarinoita
[J Tehnyt PowerPoint —esityksia [J Kirjoittanut referaatteja

[J Kirjoittanut oppimispaivakirjaa [J Tehnyt sarjakuvia

[J Tehnyt videoita/animaatioita

[ Jotain muuta. Mita?

O Jotain muuta. Mita?

Sopiiko yksil6llinen oppiminen sinulle?

O Eisovi [ Sopii melko hyvin L1 Sopii hyvin L] Sopii oikein hyvin
Perustele vastauksesi.

Mita hyvaa yksilollisessa oppimisessa on?

Mita huonoa yksil6llisessd oppimisessa on?

Haluatko jatkossakin oppia omaa tahtia?

OKylli O En



Kuinka paljon olet opiskellut ryhmissa tai parin kanssa?

0] En yhtdan [0 Melko paljon [0 Paljon [0 Suurimman osan ajasta

Haluatko jatkossakin oppia parisi kanssa tai ryhmissa?

OKylli O En

Haluaisitko, ettd opettaja luennoitsisi enemman ja kaikki oppilaat tekisivat samat tehtavit samassa
tahdissa?

L] Kylla ] En

Oletko kayttanyt Pedanetin materiaaleja jakson aikana?

[ Kylla ] En

Onko Pedanetisti ollut apua oppimisessasi?

OKylli OBE

Oletko kayttanyt oppitunnit itsellesi hyodyllisesti olemalla aktiivinen ja osallistuva?

[0 Jokaisella oppitunnilla [] Useilla oppitunneilla

O Silloin talloin ] Harvoin

Olen pyrkinyt pitkdjanteisesti edistimaan oppimistani ja asioiden ymmartadmista oppituntien ulko-
puolella esim. pohtimalla opittavaa aihetta, lukemalla kirjaa/nettii tai harjoitustehtavien avulla.

[] Useana paivana viikossa [1 Noin kerran tai pari viikossa

[0 Harvemmin kuin kerran viikossa [0 En juuri koskaan

Olen pyrkinyt jasentamain tietoa itselleni seka siirtimaan sitd pitkdkestoiseen muistiini joko
neuvomalla ja auttamalla opiskelutovereitani/tuttujani tai vaittelemalla aiheista. Samalla olen
laittanut hyvan kiertdmaan ja kehittanyt sosiaalista yhteisoani.

] Taysin samaa mielta [] Osittain samaa mielta

[ Osittain eri mielta [ Taysin eri mielta

Olen tarkistanut tekemani tehtavat.

] Aina [J Lahes aina [ Silloin tall6in [ En juuri koskaan

En ole pyyhkinyt virheellisia vastauksia pois, vaan olen korjannut ja tadydentanyt vastauksia
varikynalla.

[ Aina (] Lahes aina ] Silloin talloin 1 En juuri koskaan



Olen varittanyt etenemistaulukosta (ensimmaiselld tunnilla jaettu ohjemoniste) ruudun, kun olen
oppinut ruudussa olevan asian hyvin.

] Aina [J Lahes aina [ Silloin tall6in [ En juuri koskaan

Olen ympyroinyt taulukkoon ne tehtavat, jotka olen tehnyt.
L] Aina [J Lahes aina [] Silloin tall6in [ En juuri koskaan

Olen virittanyt oppimisen taitoja (ympyroissa edelld mainitun monisteen viimeiselld sivulla), kun
olen osannut taidon hyvin.

] Aina [J Lahes aina [ Silloin talléin [ En juuri koskaan

Jakson aihe kiinnosti minua ja koin oppivani siitd paljon uusia asioita.

[J Loysin aiheesta kiinnostavia nakékulmia ja opin paljon uutta.
[0 Aihe kiinnosti jonkin verran ja opin myos jotain uutta.
[0 En loytanyt aiheesta kiinnostavia niakokulmia.

] Aihe ei kiinnostanut enki oppinut mitaan uutta.

Osaan kayttaa mikroskooppia ja tutkia naytteita.

L] Osaan tosi hyvin L] Osaan hyvin L] Osaan jotenkuten [l En osaa

Osaan tehda pienimuotoisen tutkimuksen ja raportoida siita.

L] Osaan tosi hyvin L] Osaan hyvin [] Osaan jotenkuten [l En osaa

Osaan kerata tai kuvata kasveja ohjeiden mukaan.

[0 Osaan tosi hyvin [ Osaan hyvin [ Osaan jotenkuten [ En osaa

Minka arvosanan antaisit yksilollisen oppimisen tyotavalle? Ympyroi.
5 6 7 8 9 10



Kun arvioit omaa osaamistasi aiheesta Metsan ja suon kasvit kokonaisuutena, niin mika arvosana
mielestasi kuvaa parhaiten oppimistasi.

[J Erinomaiset tiedot ja taidot (10): Ymmarran oikeastaan kaiken. Osaan tehda arvosanalle
9-10 vaadittavat tyokirjan tehtavat. Osaan myos soveltaa timén ja aikaisempien kurssien tietoja.

L] Kiitettavit tiedot ja taidot (9): Ymmarran lahes kaiken. Osaan ratkaista valtaosan
arvosanalle 9-10 vaadittavista tyokirjan tehtavista. Osaan myos soveltaa timan ja aikaisempien
kurssien tietoja.

[ Hyvit tiedot ja taidot (8): Ymmarran suurimman osan asioista ja ilmioista. Osaan ratkaista
kaikki arvosanalle 7-8 vaadittavat tyokirjan tehtavat. Osaan myos jokin verran soveltaa timan ja
aikaisempien kurssien tietoja.

[ Perustiedot ja taidot (7): Ymmarrian kaikkien ilmididen perusteet. Arvosanalle 7-8
vaadittavien tyokirjan tehtavien ratkaisemisessa on jonkin verran ongelmia. Osaan vahan soveltaa
tdman ja aikaisempien kurssien tietoja.

[0 Puutteelliset perustiedot ja -taidot (6): Ymmarrin joidenkin ilmididen perusteet.
Arvosanalle 5-6 vaadittavien tyokirjan tehtavien ratkaiseminen tuottaa valilla hankaluuksia.
Minusta on vaikea soveltaa timain ja aikaisempien kurssien tietoja.

[J Vaatimattomat tiedot ja taidot (5): Kurssin asiat ja ilmi6t ovat sanoina tutuhkoja, mutta en

oikein ymmarra niitd. Arvosanalle 5-6 vaadittavien tyokirjan tehtivien ratkaiseminen on vaikeaa
enki osaa soveltaa timaén ja aikaisempien kurssien tietoja.

Mita viela haluaisit kertoa?




