Sade?
Python-ohjelmointi Harjoitus 4

TAVOITTEET

e Kerrataan kilpikonnagrafiikalla piirtiminen
e Kerrataan muuttujien kdyttdminen.

e Opitaan for-silmukkarakenne

Matematiikan sisillot
Tehtdvit tukevat kulmien nimitysten ja laskemisten kertaamista, monikulmioiden luokittelun ja

ominaisuuksien harjoittelemista sekd nelikulmioiden piirin ja pinta-alan laskemista.

KERTAUSTA HARJOITUKSESTA 3
TEHTAVA 1

Tavoitteena on palauttaa mieleen piirtimiseen, kddntymiseen ja suunnan valintaan liittyvét

komennot.

Run Tee ohjelma, jolla saat piirrettya alla olevan kuvion.

Voit valita itse nelion sivun pituuden.

TEHTAVA 2
Tavoitteena on palauttaa mieleen useamman konnan komentaminen.

Run Tee ohjelma, jossa kaksi konnaa piirtdd oman suorakulmion, kumpikin omalla

varilladn. Suorakulmioiden etdisyys toisistaan on 100 yksikkoa.
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Monikulmioiden piirtimisessd konna litkkuu joko eteenpdin tai tekee kdannoksid. Kddantymiskulma

MONIKULMIOIDEN PIIRTAMINEN

maaritetdan konnan etenemissuunnan suhteen.

Esimerkki 1
Tee ohjelma, jolla voit piirtdd suunnikkaan. Tee ohjelma siten, ettd sitd voi helposti hyodyntia
erilaisten suunnikkaiden piirtimiseen. Tutki ohjelman toimintaa suunnikkaalla, jonka sivujen

pituudet ovat 85 ja 46 yksikkoéd. Suunnikkaan terdvd kulma on 37°.

Ratkaisu
Tehdddn ohjelmaan muuttujat sivul, sivu2 ja kulma, jotta ohjelmaa voi helposti testata erilaisilla

suunnikkailla.

Hahmo tekee kdannoéksen etenemissuuntansa suhteen. Komento left(37)

tuottaa suunnikkaan tylpdn kulman, jonka suuruus on (180° — 37° =)143°. A 37
Jotta saadaan miiritettyd oikea kddntymiskulma, haluttu kulma tiytyy

vihentidd oikokulmasta eli 180 asteesta.

KOODI

turtle

alue = Screen/()
ukko = Turtle ()
ukko.reset ()

sivaul =
sivuz

kulma = 37

ukko.forward (siwvul)
ukko.left (kulma)

ukko.forward(sivu2)
ukko.left(1830-kulma)
ukko.forward(sivul)
ukko.left (kulma)

ukko.forward (sivu2)
ukko.left (180-kulma)

e
T

Kuvion aloituspiste

PIIRROS

Ohjelma piirtdd erilaisen suunnikkaan muuttujien arvoja muuttamalla.
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Tavoitteena on harjoitella kadntymiskulmien laskemista.

Run Tee ohjelma, jolla voit piirtdi tasasivuisen kolmion, jonka sivun pituus on 200
yksikkod.

Tavoitteena on harjoitella kuvion tiydentdmista.

Run Tee ohjelma, jolla voit piirtdd puolisuunnikkaan.

e Madritd koordinaatiston piste, josta aloitat piirtdmisen. Oletuksena on, ettd
kuvion piirtdminen alkaa pisteestd (0, 0).

e Liikuta konnaa niin, ettd vaakasuuntaisen sivun pituudeksi saadaan 45
yksikkod. Sivun jilkeen konnan taytyy kddntya 90 astetta.

e Liikuta konnaa niin, ettd pystysuuntaisen sivun pituudeksi tulee 30 yksikkoa.
Sivun jilkeen konnan taytyy kddntyd 90 astetta.

e Liikuta konnaa niin, ettd pidemmaén vaakasuuntaisen sivun pituudeksi tulee 65
yksikkod.

e Liikuta konna lihtopisteeseen, jolloin kuvion tdydentyy puolisuunnikkaaksi.

Tavoitteena on piirtdd kuvio ja laskea sen piiri ja pinta-ala.

Run Tee ohjelma, joka piirtdd suorakulmion. Suorakulmion sivujen pituudet kysytdan
kayttajalta. Piirtimisen jilkeen ohjelma laskee ja tulostaa kuvion piirin sekd pinta-
alan. Sivujen pituuksille ei anneta tdssd tehtavéssd pituusyksikkod eika

vastaustulosteisiin tule yksikoitd.

SILMUKKARAKENNE FOR

Jos tiettyd komentoa halutaan toistaa useamman kerran, se voidaan sijoittaa silmukkarakenteen
sisddn. Silmukkarakennetta toistetaan ohjelmaan kirjoitettujen toistojen verran.

Silmukkarakenteeseen kuuluvat komennot sisennetian.

For-silmukkarakenteessa tarvitaan laskuri, joka laskee toistokertojen lukumairén. Tétd kutsutaan
silmukkamuuttujaksi. Silmukkamuuttujaa voi nimetd myds jollakin kirjaimella. Toistojen
lukumadiré ilmoitetaan komennolla range(). Kierrosten laskeminen alkaa aina nollasta ja péadttyy

yhtd ennen viimeistd arvoa, ellei range-komennossa muuta maarata.

Silmukka eli toistorakenne for

Luku, jota ennen

Luku, josta
laskeminen péattyy.

5 Sl alka\ Siirtyma lukujen
valilla.
for laskuri in range(alku, loppu, askel):

Toistettavaksi haluttavat tapahtumat.
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Esimerkki 2

Tee ohjelma, jolla voit tutkia, mitd range()-komento tekee, kun sulkeiden sisddn kirjoitetaan

a)3

b) 1, 10

)0, 11,2.

Ratkaisu

Ohjelma Tuloste Selitys

laskuri range (3): 0 Silmukkaa toistetaan kolme kertaa.
laskuri 1
2
laskuri range (1, 10): 1 Silmukkamuuttuja alkaa luvusta 1
taskurl 2 ja padttyy yhden luvun ennen lukua
3 10.
4
5
6
7
8
9
laskuri range 0 Silmukkamuuttuja alkaa luvusta 0
taskurd 2 ja padttyy yhden luvun ennen lukua

4 11.
6 Siirtyma lukujen vililld on 2 eli
8 silmukassa hypitadn parittomien
10 lukujen yli.
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Tee ohjelma, jolla voit piirtdd suunnikkaan for-silmukkaa hyédyntiden. Suunnikkaan sivujen

pituudet seka yksi sivujen vélinen kulma pyydetddn kayttdjalta.

Ratkaisu

Suunnikkaan vastakkaiset kulmat ovat yhtéd suuret ja vastakkaiset sivut yhti pitkit ja
yhdensuuntaiset. Tehdddn ohjelma, joka piirtdd vaakasuoran sivun, kddntyy, piirtdd vinon sivun ja
kaantyy. Suunnikas saadaan piirrettyd toistamalla edelld kuvatut vaiheet. Suunnikkaan piirtamiseksi

tarvitaan siis kaksi silmukkakierrosta.

Screen()
Turtle()

sivul = int(input(u'Anna suunnikkaan sivujen pituudet kokonaislukuna. Anna
ensimmdinen suunnikkaan sivuista.'))
sivu2 = int(input('Anna toinen suunnikkaan sivuista.'))

kulma = int(input(u'Anna sivujen vdlinen teravad kulma.'))

laskuri range(2):
ukko.forward(sivul)
ukko.left(18@-kulma)
ukko.forward(sivu2)
ukko.left(kulma)

PIIRROS

Esimerkkituloste suunnikkaasta, jonka sivut ovat 50 ja 60 yksikkdd ja sivujen

valinen terava kulma on 30°.

1::::;iff::=

Tavoitteena on harjoitella for-silmukkarakennetta.

Run Tee ohjelma, joka kdyttaa for-silmukkarakennetta ja piirtdd nelion, jonka sivun

pituus on 200 yksikkoa.
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Tavoitteena on hyédyntia for-silmukkarakennetta.

Run Tee ohjelma, joka hyddyntda for-silmukkarakennetta ja piirtad halutun sadnnéllisen
monikulmion. Piirrd ensin tasasivuinen kolmio.
e DPyydi kdyttdjaltd sivun pituus.
e DPyyda kayttajaltd tieto, kuinka monta kérkipistettd monikulmiossa on. Esim.
kolmiossa on kolme kidrkipistettd ja neliossa nelja karkipistetta.
e Muista muuntaa kiyttdjan antamat vastaukset kokonaislukumuuttujiksi (int).
o Tee for-silmukka, jota toistetaan kirkipisteiden lukumaérin verran.
e Maidritd eteenpdin liikuttava matka.
e Madritd kddntymiskulma. Se saadaan jakamalla 360° kdrkipisteiden maaralla.
e Testaa ohjelma.

e Kokeile ohjelman toiminta viisikulmiolla ja kahdeksankulmiolla.

Tavoitteena on harjoitella for-silmukan silmukkamuuttujan hyddyntimistd tulosteissa.

Run Tee ohjelma, joka tulostaa kahden kertotaulun vastaukset.
e Silmukkamuuttujaa voi kiyttad laskulausekkeissa kuten mité tahansa
muuttujaa.
e Ohjelma tulostaa luvun 2 ja laskurimuuttujan tulon jokaisella

silmukkakierroksella.

SISAKKAISET SILMUKAT

Silmukkarakenteita voi kirjoittaa sisikkdin. Ulompi silmukkarakenne etenee vasta sitten, kun
sisempéd silmukkarakennetta on toistettu haluttu maiara. Molempiin silmukoihin tulee oma

silmukkamuuttuja.

Sisiakkiiset silmukat

for laskuril in range(alku, loppu, askel):
for laskuri2 in range(alku, loppu, askel):
Toistettavaksi haluttavat tapahtumat.
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Esimerkki 4
Tee ohjelma, joka laskee ja tulostaa oheisen tulosteen mukaiset laskut 1*5=5
vastauksineen. 1*10=10
2*5=10
Ratkaisu 2%10=20
Ohjelman tulee tulostaa kokonaislukujen 1-4 tulot lukujen 5 ja 10 kanssa. 3%5=15
Tarvitaan kaksi silmukkarakennetta. Ulompi silmukkarakenne muodostaa 3*10=30
luvut vililtd 1-4. Madritetddn uloimman silmukan silmukkamuuttujaksi A4*5=20
laskuril. 4*%10=40

Sisempi silmukkarakenne huolehtii viidelld jaollisista luvuista valilld 1-10.

Mairitetddn sisemman silmukkarakenteen silmukkamuuttujaksi laskuri2.
Tulosteessa tulostetaan ndkyviin kertolasku ja sen vastaus.

KOODI

laskuril range(l, 5):
laskuri2 range(5, 11, 5):

str(laskuril) + '*' + str(laskuri2) +'=' + str(laskuril * laskuri2)

Tavoitteena on harjoitella sisikkaisten for-silmukkarakenteiden kiyttamisti.

RuUn Tee ohjelma, jolla voit tulostaa kahden luvun summan, kun molemmat luvut ovat
valiltd 1-5.
e Madritd silmukkamuuttuja uloimmalle silmukalle ja sille alue.
e Maidritd silmukkamuuttuja sisemmalle silmukalle ja sille alue.

e Tulosta summa.

Tavoitteena on harjoitella sisikkdisten for-silmukoiden kayttimista.

Run Tee ohjelma, jolla voit tulostaa kertotaulut 1-10. Tulosteessa taytyy ndkyd, mitka luvut
kerrotaan ja miki on niiden vastaus.

Esimerkiksi tulosteessa nakyy 7 * 8 = 56.




LISATEHTAVIA

LISATEHTAVA 1

Tavoitteena on syventdd silmukkarakenteen kayttamista.

e Tee ohjelma, joka laskee ja tulostaa nelién piirin ja pinta-alan sivun pituuksille 1-10.

LISATEHTAVA 2

Tavoitteena on hyodyntia sisakkdisid silmukoita ja tehda kuviotaidetta.

e Tee ohjelma, joka tulostaa viereisen kuvion.

e Kuvion perusmuoto on nelid, jonka sivun pituus on 150 yksikkoa.

Nelioitd on kuviossa kymmenen. Kun yksi nelié on valmis, hahmo

kaantyy 36° ja piirtdd uudelleen nelion.

Vihje: hahmon kddntyminen on osa ulompaa silmukkarakennetta.

LISATEHTAVA 3

Tavoitteena on tehdd yksikdnmuunnoksissa hyddynnettdva muunnin.
e Tee ohjelma, joka muuntaa ja tulostaa metreind annetun pituuden eri pituusyksikoissa.
e Tee vastaava muunninohjelma myos pinta-alayksikoille siten, ettd neliometreind annettu

pinta-ala ilmoitetaan muissa pinta-alayksikdissa.
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