Fysiikan maailma
Titaani, tiivistelma

Luonnontieteet ja fysiikka

Fysiikka on luonnontiede, eli luontoa tutkiva tiede. Muita luonnontieteitd ovat esimerkiksi kemia
ja biologia. Tiede on tapa tietdd asioita ja se on ihmisten tekeméé. Tiede tuottaa tieteellista tietoa.
Se olettaa, ettd luonnon jirjestys on johdonmukainen, eli asiat toistuvat samanlaisina. Tieto on

kuitenkin avointa muutokselle, kun uutta tietoa saadaan.

Fysiikka tutkii ainetta, energiaa, luonnon rakennetta ja sen lainalaisuuksia. Fysiikka pyrkii
tarkentamaan kisityksidmme maailmasta eli kehittimain maailmankuvaamme. Fysiikkaan
erikoistunut ihminen on fyysikko, ja hdn voi toimia monenlaisissa tehtévissa, esimerkiksi
ydinvoimalan turvallisuusuunnitelijana. Tietoa fysiikasta tarvitaan monessa paikassa myos vapaa-
aikana, esimerkiksi vastaamaan kysymykseen, mihin turvavoiti tarvitaan autossa.

Teknologia on yhteisnimitys tiettyyn alaan liittyville tekniikoille, esimerkiksi téllainen ala on
mobiiliteknologia. Teknologian liséksi ihmisen eldméé parantavat erilaiset innovaatiot, eli uudet
aiempaa paremmat tuotteet ja palvelut. Keksinn6lli puolestaan tarkoitetaan ratkaisua johonkin

ongelmaan. Se voi olla laite, mutta myos vaikkapa toimintatapa.

Tutkimuksen teko

Fysiikka, kuten kemiakin, on kokeellinen luonnontiede. [Imigita
tutkitaan siis havainnoimalla ja mittaamalla. Tutkimukset ja niiden
tulosten raportointi tiytyy tehda niin, ettd joku muukin osaisi sen

toistaa. Tutkimuksen teko alkaa tutkimuskysymyksen suunnittelulla.

Tédman jalkeen tehddin hypoteesi, eli ennakko-oletus siitd, mitd tulee
tapahtumaan. Sen jdlkeen suunnitellaan koejérjestely, eli se, miten
tutkitaan ja toteutetaan tutkimus. Tutkimuksen tulokset analysoidaan,
ja vedetddn niistd johtopaidtokset. Timan jalkeen tutkimuksen
tulokset esitellddn muille, esimerkki kirjoittamalla aiheesta raportti.
Tadmaén jilkeen voidaan suunnitella mahdollinen uusi tutkimus.

Tutkimuksia yleensi toistetaan monta kertaa luotettavan tuloksen
saamiseksi. Lukuisista tutkimuksista tehdyistd paédtelmistd voidaan
kehittdd ilmi6td kuvaavia malleja. Mallien pohjalta voidaan lopulta
kehittdd uusia teorioita kuvaamaan luonnon toimintaa.
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Ne kertovat tutkittavasta ilmiosta olennaiset asiat. Ne
yksinkertaistavat ja tekevit asioista ymmérrettdvimpid.
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Graafiset esitykset eli graafit kuvaavat kahden (tai
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kuvata esimerkiksi matkan ja ajan vilistd yhteyttd. Kuvat tai piirrokset voivat toimia malleina
my0s. Esimerkiksi atomimalli kuvaa atomin rakennetta. Myos kytkentidkaaviot ja kartat ovat
malleja todellisuudesta. Kaavat ovat matemaattisia ja kertovat my0s, miten mitattavat asiat
riippuvat toisistaan.

Suureita ja yksikoité

Suure on jokin mitattava ominaisuus, kuten pituus. Mittaustuloksen ilmoittamiseen tarvitsee myds
mittayksikoiti eli yksikoitid. Esimerkiksi pituuden voisi ilmoittaa senttimetreind tai metreina.
Mittaaminen on vertaamista. Siiné tutkitan, kuinka monta kertaa mittayksikkd mahtuu mitattavaan
kohteeseen. Esimerkiksi montako kertaa senttimetri mahtuu jalkapohjaasi pituussuunnassa.

Jotta mittaustulokset olisivat kaikkien ymmaérrettivissa ja vertailtavissa, on otettu kiyttoon yhteinen
mittayksikko jarjestelmd, eli SI-jirjestelmi. Se koostuu seitsemésté perussuureesta, joille kaikille
on madritelty omat perusyksikot. Néistd nelja ylintd ovat yleisemmin kadytossa.

Suure Kirjaintunnus Yksikko

Aika t Sekunti (1 s)

Pituus Ls Metri (1 m)

Massa M Kilogramma (1 kg)

Lampotila Tt Kelvin (1 K) ja celsiusaste (1 °C)
Sdhkovirta 1 Ampeeri (1 A)

Aineméaéra Mooli (1 mol)

Valovirta 1 Kandela (1 cd)

Aina perusyksikko ei ole katevd mittaustuloksen ilmoittamiseen. Tétd varten kdyttdon on otettu

etuliitteiti. Ne ovat lyhenteitd, jotka helpottavat erityisen suurten tai pienten tulosten ilmoittamista.
Esimerkiksi koulumatka voisi olla 3000 metrid tai 3 km. Tai valon aallonpituus on esimerkiksi noin
0,000 000 5 metrié tai 500 nm. Alla olevassa taulukossa on joitain fysiikassa kdytettavid etuliitteita:

Etuliite Lyhenne Kerroin lukuna
mega- M 1000000
kilo- k 1000
hehto- h 100
deka- ds 10
1
desi- d 0,1
sentti- c 0,01
milli- m 0,001
mikro- v 0,000 001

Suurin osa fysiikassa kédytettdvistd suureista saadaan Sl-jarjestelmén perussuureista kaavojen avulla.




Niitd kutsutaan johdannaissuureiksi. Esimerkki johdannaissuureesta on nopeus, joka kertoo,
paljonko matka etenee tietyssi ajassa. Eli nopeus =matka/aika ja sen yksikko esimerkiksi
metri/sekunti eli m/s.

Muita johdannaissuureita on esimerkiksi taajuus joka on vérdhdysten méérd jossain ajassa ja
yksikko on hertsi, 1 Hz= 1/s. Tiheys puolestan ilmaisee massan tilavuusyksikkoé kohti ja sen
yksikko on kg/dm’. Johdannaissuureita voidaan havainnollistaa myos graafien avulla.
Energia

Kaikki luonnossa tapahtuvat ilmiot perustuvat energiaan ja sen muutoksiin. Energian tunnus on E
ja sen Sl-jarjestelmédn mukainen uksikko on joule (1 J). Muitakin yksikditd energialle on kuitenkin
kaytossd. Ruoan sisdltimé energia ilmaistaan usein kilokaloreina (kcal) ja s&éhkon kulutus
kilowattitunteina (kWh).

Energiaa voi olla monessa muodossa. Lahes kaikki ihmisten kdyttdmé energia on perdisin
Auringosta, josta vapautuu energiaa ydinreaktioissa. Auringon energia tulee maahan
siteilyenergiana. Osa siitd varastoituu kasveihin yhteyttimisen kautta kemiallisena energiana.
Talloinen energia sitoutuu kasveihin, ja ihminen saa sen syomaélla kayttoonsa.

Potentiaalienergia on kappaleeseen tyon avulla varastoitunutta energiaa. Kun esimerkiksi nostat
repun lattialta yl0s, teet tyotd painovoimaa vastaa, ja varastoit sen reppuun potentiaalienergiaksi.
Kun pudotat repun lattialle, sen potentiaalienergia vapautuu liike-energiaksi.

Energia voi siis muuttaa muotoaan ja siirtyd paikasta toiseen. Se ei kuitenkaan koskaan havia. Tata
kutsutaan energiansiilymislaiksi. Kun energiaa muutetaan muodosta toiseen, sitd ei yleensd
kokonaan saada haluttuun muotoon, vaan osa muuttuu esimerkiksi limpéenergiaksi. Limp6a on
vaikea muuttaa muiksi energiamuodoiksi.Sitd osaa energiasta, jota ei saada hyotykayttoon,
kutsutaan hukkaenergiaksi. Hyotysuhde kertoo sen energian osuuden, joka saadaan sithen
kayttoon, mihin se on suunniteltu. Tatd kiytetdén esimerkiksi koneita tai séhkovoimaloiden hyotya
vertailtaessa. Energian muuttumista muodosta toiseen voidaan kuvata energiakaavioilla.
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