7 NELIOJUURIYHTALOT JA -EPAYHTALOT

Esim. 1 a) Yhtalo -2 = 2 on epatosi, mutta siitd saadaan neliodn korottamalla
tosi yhtalo 4 = 4

b) Epayhtélo -3 < 2 on tosi, mutta siitd saadaan neliodn korottamalla
epatosi epayhtalé 9 < 4

Yhtalo tai epayhtald voidaan korottaa neliodn vain, jos molemmat puolet ovat positiivisia

Olkoon a,b 2 0. Talloin a=b & a?=0>b? a<b ©a?<b?

Esim. 2 Ratkaise yhtald vx + 2 = x

maaritelladn ehdot x+220 A x20

Xx2-2 A x20 — x=20

korotetaan nelioon X+2=x?

siirretaan termit X2—x—-2=0

ratkaistaan yhtalo x=-1V x=2

tarkistetaan ratkaisu x = -1 ei toteuta maarittelyehtoa x = 0
maarittelyehdot ratkaisu x = 2 toteuttaa maarittelyehdon x = 0
ratkaisu X=2

Esim. 3 Ratkaise yhtalé vx + 1 > 2

maaritellaan ehdot x+120
x=-1
korotetaan neli6on Xx+124
ratkaistaan yhtalo x2=3
tarkistetaan Ehtojen x = -1 ja x =2 3 on molempien oltava voimassa,
maarittelyehdot joten yhtalon ratkaisu on siis x =2 3

ratkaisu x=3



ESIM 4.

Ratkaise epayhtald v5 —x < x + 1

maaritellaan ehdot neliGjuuren reaalisuusehto
5-x20,elix<h

neliodn korottamisen ehto
X+120 A Xx<5

Xx2-1 A x<5
—-1<x<5

korotetaan neliéon E-x<x2+2x+1
siirretaan termit x2+3x—4>0
ratkaistaan yhtalo X2+3x—4=0
Xx=-4V x=1
hahmotellaan kuvaaja
A
-4 - 1

paatellaan ratkaisualue x<-4 V x>1

tarkistetaan
e ¥ <-4 x=
maarittelyehdot —0 o)
J=x=h
————»
C el
1<x =45

ratkaisu 1<x<5



TEHTAVAT

Ratkaise yhtalé/epayhtalo tehtavissa 1 — 10

C)x++Vx—2=0

a)x =+x+ 110
c)x —V43 —3x =11

a)Vi—1-Vx—Z=1

1-vVi-x _

X

a) 1

1. a)vx+3=2 b) V2x + 6 = -2
C)Vx+2=x dvx?—4=x-2
a)Vx+1=3 b)5+Vx—7=2
O)V2x—1=x d)2x+V/x—1=0
a)Vx <2 b) Vx —3>2
)VxZ+9<5 dvi—x=>1
QA Vx2+2x+1=x+1 b) Vx2+5=x—-1
C)Vx—2=x-3 d) V2 —x2 =+/x
a)Vx+1<+vV5—x b) -2 <+Vx -1
a) (VI=2x+1) =16 b) 2VE—x =1

d1+4V1l—x=4x

b)8x +2Vv1—x =5
d —Vx+1=x-5

Vitx-1 _ 2

x 5

b)

b) ~(1-VI—4x%) =1



VASTAUKSET

1. a)x=1 b) ei ratkaisua C)x=2 d)x=2
2. a)x=4 b) ei ratkaisua c)x=1 d)x:i
3. a)l0sx<4 b) x>7 c)-4<x<4 d)x=<0
4. a)x=-1 b) ei ratkaisua ) X = 7+2‘/§ d)x=1
5 a)-1sx<2 b)x =1

6. a)x=-4 b) x < =2 )x=1 dyx =2
7. a)x=121 b) x = = ) x =13 d)x =3
8. a)xzﬁ b)xzz

9. a)x=1 b) x ==



