5 TAYDELLINEN TOISEN ASTEEN YHTALO

Taydellinen toisen asteen yhtalé on muotoa ax? + bx + ¢ = 0, se ratkaistaan kayttamalla
toisen asteen yhtalén ratkaisukaavaa

—-b+y/b%2-4
x = — kun b*?—4ac>0
2a
Esim. 1 Ratkaise yhtalo x> —3x +2=0

sijoittamalla ratkaisukaavaan a =1, b = -3 ja ¢ = 2 saamme

_ —(=3)+/(=3)2—412 _ 3+J9-8 _ 341

X —, joten
2-1 2 2
x=22=2=> tai x=2=2=1
2 2 2 2
Esim. 2 Ratkaise yhtalo x(2x + 1) = 1
X(2x+1)=1
2x°+x=1
2x>+x—-1=0
_ —1+y1?2-42:(-1) _ -14V1+8 _ -143
X= 22 T4 T4
x="2=_1 tai x=—2-2
4 4 2

Toisen asteen yhtalon ax? + bx + ¢ = 0 ratkaisukaavassa olevaa juurrettavaa D = b? — 4ac
kutsutaan diskriminantiksi. Toisen asteen yhtalon ratkaisujen lukumaara riippuu
diskriminantista

Jos D > 0, niin yhtal6lla on kaksi (eri suurta) ratkaisua
Jos D =0, niin yhtal6lla on yksi ratkaisu (tai kaksinkertainen ratkaisu)

Jos D <0, niin yhtalolla ei ole ratkaisua

Esim. 3 Milla c:n arvoilla yhtalolla x> — 4x + ¢ = 0 on kaksi ratkaisua
D =b?-4ac=(-4)?-4-1-c=16—4c
Diskriminantin on oltava positiivinen, D > 0

16 -4c>0
c<4



TEHTAVAT

Ratkaise yhtalo tehtéavissa 1 — 9

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

a)x?+x—-6=0 b) x>+x+2=0
C)x?—10x+21=0 d) x>+ 14x+40=0
a)-3x2+7x—-4=0 b) 4x? +7x—-2=0
c)2x2+x—-1=0 d) -12x>+ 13x-3=0
a)x?2=17x-30 b) X(9x — 7) = 16

) (x+1)(x-2)=1 d) 2% —3x +-=0
a)x(1-2x)=0 b)x2+1:i—zx
C)x?—2x-1=0 d)x?—10x+13=0
a)2x?—3ax+a’=0 b) x>—(3a+2)x+6a=0
a)9Ix2+12x+4=0 b)x>-2x+5=0

c) 16x2—16x+1=0 d) V3x2+6x+3V3=0

a) (x+§)2:4 b) (3 — 2X)(3x + 5) = 5(7x + 9) [k83]
c) (x—2)>—1=2x(x - 3) d) 3x—2)?=12

a) (12x — 1)x = 6 [k89] b) X2 — 1=3(x + 1) [s91]

a) (3—-x)>=36 b) (x — 1)(x + 1) = 25 — (X — 4)?
Laske yhtalon diskriminantti

a)3x2—x—10=0 b) x2-v/3x++/3=0

Milla a:n arvoilla yhtalolla 3x> — 2x + 2a =0 on
a) kaksi ratkaisua b) yksi ratkaisu
Minka kahden perakkaisen positiivisen kokonaisluvun tulo on 6507?

Suorakulmion muotoisen kentén pituus on 10m suurempi kuin sen leveys. Laske kentén pituus
ja leveys, kun sen pinta-ala on 2475 m?2.

Maarita vakio a siten, etta yhtalolla a®x? + 4(a + 1)x + 4 = 0 on kaksi ratkaisua
Suorakulmion piiri on 14 cm ja lavistaja 5,0 cm. Kuinka pitkat ovat suorakulmion sivut?
Ratkaise yhtalo

a)[x*+2x-1|=2 b) x>+ 2|x|-3=0

Maaérita a siten, etta yhtalolla on tasmalleen yksi ratkaisu. Laske tdma ratkaisu
a)x’+ax+3=0 b)x2—12x+3a—-6=0

Osoita, etta yhtalolla (x + 1)(x + 3) = a on aina kaksi reaalista ratkaisua



VASTAUKSET

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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17.

18.

a)x=-3Vx=2
ax:1Vx:§
a)x=2Vx=15

a)x=—§Vx:3

a

mxzan:E
a)xz—g
a)x=——Vx=§
a)x:——Vx:%
ayx=-3Vx=9
a) 121

a)a<%

25 ja 26
55m ja 45m

a>—% ja a#0

3cm ja 4cm

by x=-1Vx=2

b)x=-2Vx:l

4

b)x=-1Vx:§

b)x:EVx:i
4 3

b)yx=2Vx=3a
b) ei ratkaisua

byx=-5Vx=-1
byx=-1Vx=4
b)x=-1Vx=5

b) 3-4V3

_1
b)a—g

a)x=-3Vx=%1 b)x==%1

a) a = 2v3, jolloin x = —/3 V
b) a = 14, jolloin x =6

tutki diskrimanttia

C)x=3Vx=7

c)x=-1Vx=%
_ 1+V13
T2

C) X

c)x=1++2

c)x=-1Vx=3

1
C)a>g

a = —2v3, jolloin x =+/3

d)x=-10V x =-4

d)x=1Vx=E
3 4

_ 345
d)x===

d)x=5+ 23




