11 MURTOEPAYHTALO

Murtoepayhtalon ratkaiseminen

1. Muunnetaan epayhtéalé perusmuotoon E > (0, jossa vasemmalla puolella on

)

)

murtolauseke. (merkin > paikalla voi olla <, < tai 2)

Maaritetaan osoittajan ja nimittdjan nollakohdat yhtaldista p(x) =0jaq(x) =0

3. Jaetaan x-akseli osiin osoittajan ja nimittajan nollakohdilla. Murtolausekkeen
merkki séilyy jokaisessa osassa. Selvitetaan ndma merkit laskemalla
murtolausekkeen arvo kunkin osan yhdessa kohdassa

4. Paatellaan vastaus merkkitutkimuksen perusteella

N

Esim.1  Ratkaise epayhtals —— > 0
2x+3

Maaéritetaan nollakohdat 1-x=0 V 2x+3=0
x=1V X=— 3
2
Tutkitaan yhtalon merkit vilix< =2 f)=—2 = 3 o
2 2(-2)+3 —4+3

talla valilla f(x) <0
1

2:0+3 3

vali—%<x<1 £(0) = =

talla valilla f(x) > 0
-1 1

vali x > 1: f()—22+3 m=—;

talla valilla f(x) < 0

Koostetaan ratkaisu

3
—=-<x<1
2



Esim.2  Ratkaise epayhtalo %— x <3

Maarittelyehto on x # 0. Siirtamalla kaikki termit vasemmalla puolelle ja laventamalla
samannimisiksi saamme epayhtalén perusmuotoon

—x2_
x?—3x+4 <0
X
Maaritetaan nollakohdat x=-4V x=1
koska epayhtalossa on yhtasuuruus, niin nd&méa
kohdat otetaan mukaan. Nimittajan nollakohtaa
X = 0 emme ota mukaan.
. . 6
Tutkitaan yhtalon merkit X <-4: f(-5) = P
talla valilla f(x) > 0
-4<x<0 f(-1) =-6
talla valilla f(x) < 0
. 1, _ ,1
O<x<1: f(z)—4~5
talla valilla f(x) > 0
x> 1: f(2) =-3
talla valilla f(x) < 0
Koostetaan ratkaisu 4 0 1

+ |- |+ |-

koska epayhtalossa on mukana yhtasuuruus,
osoittajan nollakohdat -4 ja 1 kuuluvat mukaan,

sen sijaan nimittdjan nollakohta x = 0 ei kuulu.

Ratkaisu 4<x<0V x=21



TEHTAVAT

Ratkaise epayhtal6 tehtavissa 1 — 5

1—x x+1 1—x2 x—4

_ > —_—<
1. a) x+2 <0 b) x2—4 — 0 c) 3+x2 >0 d) 3-5x—2x2 — 0
2 2x—1 1 2
2. a)— >3 b) =—>2 0)— < x dyx < —
x—2 xX+4 4x x—1
1- 1 2x+3 1 2 1-3 -2
3. a)— < — ol <0 <= ) =+==>1
xX— x—1 3x—6 x—1 3 xX—2 X X
2 _ 2
4 )9x+1S2 b)x—lZz )3x2 E d)2x+1>x
3x X 2x+1 3 -2
1 x 6 x? 1
- —— >
> )x(x—l) + 1-x <2 x b) x%2—-4 — 1+ x2-2x
C) X x—1 > 22 d) L . l < ch+3
x—1 x+1 x<—-1 x+3 X xX“+3x

6. Omakotitalon sahkélasku muodostuu perusmaksusta 350 € ja kulutusmaksusta 8,5 snt/kWh.
Kuinka suuri kulutuksen pitéaisi vahintaan olla, jotta yhden kilowattitunnin kokonaishinta olisi
alle 10 snt?

7. Erdan tyon kestoaika on kaantaen verrannollinen tyon tekijoiden maardéan. Kuinka monta
tekijaa on vahintaan oltava, jotta kahden poisjaéanti ei aiheuttaisi yli 10% viivastysta?



VASTAUKSET

=

aAX<-2Vx>1 Db)-2<x=<-1Vx>2

a)2<x<= b) x < -4

ax<-1V 1<x<2Vx>3
c)x<-3V %<x<2

a)x<OVx=§ b)-1<X<OVXxZ22

5
a)x<oV x>§

c)x>-1Ax#1

23 344 KWh

22

c)-1<x<1 d)-3<x<%v><z4

c)—l<x<0Vx>l dx<-1V1<xs2
2 2

b) 1<x<2
d)x<0 VO<x<

N |-

¢) —z<x<7 d)x>2

b)x<-2 V 0<xs§ V x>2
d)x<-3 VO<xS§



