10 MURTOYHTALO

Murtoyhtal6 siséaltaa nimittajassa olevan tuntemattoman. Yhtal6a ratkaistessa on
huolehdittava, ettd mikaan nimittgja ei tule nollaksi, eli ettd yhtalon maarittelyehto pysyy
voimassa.

Esim. 1 Sievenna Ll —x=4

Nimittdja x — 1 # 0, joten maarittelyehto on x # 1

kerrotaan (-1):lla 6 —x(x—1)=4(xx-1)
poistetaan sulut 6-—X2+x=4x—-4
sievennetaan x2+3x—10=0
ratkaistaan yhtalo X=-5V x=2
tarkistetaan ehto ratkaisut toteuttavat ehdon x # 1
vastaus X=-5V x=2

Esim.2  Ratkaise yhtélod R — +1

x—3  x2%-3x
Maarittelyehtoon x # 0 ja x # 3

2x 6

lavennetaan vasen puoli x:lla —— = —— +1

kerrotaan x(x — 3):lla 2X =6+ X(x—3)

sievennetaan x2-5x+6=0

ratkaistaan yhtalo x=2V x=3

tarkistetaan ehto X = 2 toteuttaa ehdon x # 0 ja X # 3, mutta

x = 3 ei toteuta molempia ehtoja

vastaus X=2



TEHTAVAT

Ratkaise yhtalo tehtéavissd 1 — 6

x—1 X 2 2 1 X
1. ay—== b)2 =4 02 =1 ) _3
2 3 X xX+2 X 2x—1 X
2 _ 8 3x+2 _ 2x+1 x+4 7 5x+5 _ 3x+3
2. @)-1=n b) —— = 0= =15 ) =
X X 2x—3 3x—2 x—3 x—3 x—3 X
2Xx 3 1 2 15 2 1 7 6
3. ag=—==1 )=—==2= )= —==- ) ——— ==
7 X 2 X 2X X 6 3x 5x 15
2 x2-3x x 3 3 2
4. a)l+==x ) =x—3 )—+==1 d)yg——==:
x 2x+3 x+2  x x—1 x
x _ 4 x+1 x _ 2 2x2 2
5 a) x-3 2= x-3 )x—l =2+ 1-x C) x+2 tX x+2 d) +1 +1= 1
1 2 1 17 X 2 1 1 2 4 1
6. a)———=4 b) +==— 0o +— = d)Z+——=—
x+1 x-2 x2+x x x+1 x2-1  x+1 1-x X  x%2-4  x-2
— . tepae 1 1 1 1 . .
7. Milla a:n arvoilla x = 2 on yhtdlon — — — = - — juuri?
x+a x—a X x—2a

8. Ratkaise yhtalo
o (2+3) (4-2) =0 o (1+2)' -1

9. Pasija Reino leikkaavat kesatyonaan kaupungin keskuspuiston nurmikon joka maanantai.

Pasi suoriutuu tyosta ruohonleikkuutraktorilla 4,5 tunnissa. Jos Reino avustaa tyonnettavalla

leikkurilla, niin tyo valmistuu 3,5 tunnissa. Kuinka kauan nurmikon leikkaaminen kestéa, jos
Reino leikkaa sen yksin tydnnettavalla ruohonleikkurillaan?

10. Vene, jonka nopeus tyynessa vedessa on 10 km/h, kulkee eraassa joessa 5 km:n matkan
myotavirtaan 3 minuuttia nopeammin kuin vastavirtaan. Maarita joen virtaamisnopeus.



VASTAUKSET

1. a)x=3 b)x:%

1
2. a)x=-4 b)x:1Vx:§
3. ax=-= b) x =2

3

4. a)x=1Vx=2 b) x=£3

5. a)x=2 byx=7

6. a)x:3i;/7_3 b) x =18

7. a=0taia=4

3 1
8. ax=—=-Vx=—
2 20

9. 15h 45min

10. 0,5 km/h

C)x=2

c) ei ratkaisua

c) x =33

C) x= -6

c)x=1

c) ei ratkaisua

d)x=3+V6

d)x:-1Vx:—9
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