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Tiedote kemian opettajille ja opiskelijoille

Kemian digitaalinen ylioppilaskoe

Kemian digitaalinen ylioppilaskoe jarjestetdan ensimmadisen kerran syksylla 2018. Tassa tiedot-
teessa on esitelty kokeen rakennetta ja tehtaviin vastaamista.

Kokeen tavoite

Digitaalisessa kokeessa selvitetadn ovatko opiskelijat omaksuneet lukion opetussuunnitelman
mukaiset tiedot ja taidot seka saavuttaneet lukiokoulutuksen tavoitteiden mukaisen riittévan
kypsyyden. Lukion opetussuunnitelman perusteet 2003 ja 2015 huomioidaan kokeiden laadin-
nassa ja arvostelussa kevaaseen 2020 saakka. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi vaihtoehtoisia teh-
tavia.

Kokeen rakenne

Kemian kokeessa on 11 tehtavaa, joista kokelas vastaa enintaan seitsemaan tehtavaan. Kokeen
maksimipistemaara on 120 pistetta.

Koe jakautuu kolmeen osaan. Rakenne on samankaltainen fysiikan, kemian ja biologian ko-
keissa, ja rakenteesta on esimerkki oheisessa taulukossa.

Osassa | on automaattisesti korjattavia tehtavia, esimerkiksi vaittdma-, monivalinta- tai yhdiste-
lytehtavia seka avoimen vastauskentan sisaltavia perustehtavia. Tehtavat voidaan luokitella paa-
osin mieleenpalauttamisen ja ymmartamisen tasoille, mutta myos muita ajattelun tasoja esiin-
tyy. Kaikki osan | tehtavat ovat pakollisia.

Osassa Il tehtavat ovat esimerkiksi vertailu-, arviointi- tai sovellustehtavia. Tehtavat voidaan luo-
kitella padosin ymmartamisen, soveltamisen ja analysoimisen tasoille, mutta myds muita ajatte-
lun tasoja esiintyy. Osassa Il on valinnaisia tehtavia.

Osassa lll tehtavat ovat esimerkiksi analysointi-, muunnos- tai kehittamistehtavia. Tehtavat voi-
daan luokitella padosin analysoimisen, arvioimisen ja luomisen tasoille, mutta myds muita ajat-
telun tasoja esiintyy. Tehtavassa annettu aineisto voi olla merkittavassa roolissa. Osassa lll on
valinnaisia tehtavia.
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Taulukko 1. Kokeen rakenne-esimerkki

Osal Osall Osallll
Enimmaispistemaara 20 p. 60 p. 40 p.
Tehtavien lukumaara 1 7 3
Vastausten enimmaismaara 1 4 2

Kokeessa vastaaminen

Kemian digitaalisessa ylioppilaskokeessa tarvitaan vastaavaa osaamista kuin paperisessa ke-
mian ylioppilaskokeessa. Ensimmaisten digitaalisten kokeiden tehtavanlaadinnassa otetaan
huomioon kokelaiden ja opettajien totutteleminen uuteen koeymparistoon ja teknisiin ratkaisui-
hin.

Tekstin ja kuvien lisdksi tarkasteltavana materiaalina voidaan kayttaa esimerkiksi videoita, aanta
ja simulaatioita. Mittausaineistot voivat olla aiempaa laajempia. Mittausaineistoa voidaan antaa
osana tehtdvanantoa tai erillisina tiedostoina eri formaateissa. Molekyylimalleja voidaan tarkas-
tella esimerkiksi kuvien, videoiden tai kokeeseen upotetun interaktiivisen mallin (esim. Jsmol)
avulla. Taulukkotietoja on kaytettavissa ohjelmana, tietokantana tai tiedostoina. Digitaalisessa
ylioppilaskokeessa kokelaalla on kaytossaan koejarjestelman taulukko- ja kaava-aineistoja,
MAOL-digitaulukot (Otava) ja erilaisia laskinohjelmia. Ylioppilastutkinnon kokeissa on mahdol-
lista kayttaa erillista laskinta ja painettua taulukkoaineistoa syksyn 2020 kokeeseen saakka
(syksy 2020 mukaan lukien). Tavoitteena on saada taulukko- ja kaava-aineistoja seka osa MAOL-
digitaulukoista (Otava) my0s Abitti-jarjestelmaan.

Kokelailta edellytetaan jatkossakin kemiallisesti tasmallista ilmaisua. Vastaukselta edellytetdan
kemian luonteen mukaista esitystapaa seka kasitteiden ja kielenkayton tasmallisyytta, kuten ny-
kyisissakin kokeissa. Reaktioyhtalot esitetdan ilman hapetuslukuja pienimmin mahdollisin koko-
naislukukertoimin ja olomuodoilla varustettuna. Orgaanisissa reaktioyhtaloissa kaytetaan raken-
nekaavoja, mutta olomuotoja ei vaadita. Rakennekaavojen eri esitystavat hyvaksytdan. Epador-
gaanisten yhdisteiden reaktioyhtaloita voi laatia esimerkiksi koejarjestelman matematiikkaedi-
torilla tai LibreOfficella. Orgaanisten yhdisteiden rakennekaavoja ja reaktioyhtalgita voi laatia
esimerkiksi MarvinSketch-ohjelmalla.

Essee- ja selittavissa vastauksissa kirjoitettua tekstia yleensa taydennetdan reaktioyhtalailla,
kaavoilla tai kuvioilla. Kasiteltavia ilmioita kuvataan makroskooppisella, mikroskooppisella ja
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symbolisella tasolla. Vastauksesta ilmenee tehtavaan liittyvan aineiston hyodyntaminen, sovel-
taminen, analysointi ja arvioiminen tehtavanannon mukaisesti. Hyva vastaus on jasennelty ja si-
salloltaan johdonmukainen.

Monivalintatehtdvissa valitaan paras vastaus tarjolla olevista vaihtoehdoista. Vastauksen valitse-
misessa voi hyodyntaa kaikkia tarjolla olevia materiaaleja ja ohjelmia. Tehtadvan pisteitys ilme-
nee tehtavanannosta.

Laskennallisissa tehtavissa suureyhtaldja ja kaavoja kdytetaan tavalla, joka osoittaa kokelaan
ymmartaneen tehtdavanannon oikein ja soveltaneen ratkaisussaan asianmukaista periaatetta tai
lakia. Vastauksesta ilmenee yksiselitteisesti, miten lopputulokseen paadytaan, mutta laajoja vali-
vaiheita ei tarvita. CAS-ohjelmia voi hyodyntaa tehtavan eri vaiheissa. Kaytossa on esimerkiksi
Geogebra, wxMaxima, Casion ClassPad Manager ja TI-Nspire. Merkintatapojen kannalta keskeisia
vaiheita ovat periaatteiden ja lakien seka lopputuloksen ja johtopaatosten esittaminen. Lopputu-
lokset annetaan lahtoarvojen mukaisella tarkkuudella yksikdineen, ja johtopaatokset perustel-
laan.

Mittaustuloksia ja niista piirrettyja kuvaajia hyodynnetaan tiedon analysoinnissa ja johtopaatos-
ten tekemisessa. Mittauspisteisiin sovitetaan asianmukainen suora tai kayra esimerkiksi jonkin
sovitefunktion avulla. Jos mittauspisteet ovat lahella toisiaan, varsinaista sovitefunktiota ei tar-
vitse lisata. Mittauspisteiden valisia arvoja voi interpoloida kuvaajaa silmamaaraisesti lukemalla
tai sopivalla ohjelmalla. Kuvaajaan merkitaan akselien nimet, yksikot ja asteikko. Kuvaajaan
merkitdan johtopaatosten kannalta olennaiset kohdat, kuten ekvivalenttikohta titrauskadyrassa
tai hetkellistd nopeutta laskettaessa kyseinen tangentti. Kdytossa on esimerkiksi LoggerPro,
Geogebra, Casion ClassPad Manager ja TI-Nspire. Tavoitteena on myos LoggerPro-ohjelman saa-
minen Abitti-jarjestelmaan. Apuna voi kayttaa kuvankasittelyyn tarkoitettua ohjelmaa tai tay-
dentda vastausta sanallisesti.

Vastaukset tuotetaan vastauseditorilla vastauskenttaan. Editorilla voi tuottaa my6s matemaatti-
sia merkintoja. Muilla ohjelmilla tuotettuja kuvakaappauksia voi liittaa editorilla tuotetun vas-
tauksen joukkoon. Myos pelkka kuvakaappaus kelpaa, jos vastaus muuten tayttaa sille asetetut
vaatimukset luettavuuden, seurattavuuden ja ymmarrettavyyden osalta. Osaamisen osoittami-
sessa opiskelija voi hyodyntaa erilaisia valineita ja ilmaista osaamista monilla eri tavoilla. Piirta-
miseen voi kayttaa piirto- ja kuvankasittelyohjelmia, vektorigrafiikkaohjelmia ja CAS-ohjelmia,
joissa on piirto-ominaisuuksia.

Vastauksen pitaa olla riittavan selked, jotta opettajalle ja sensorille on selvaa, mita kokelas tar-
koittaa, ja ettd merkinnat eivat mene vastauksessa keskenaan sekaisin. Valittua merkintatapaa
voi tukea ja taydentaa selityksilla. Kansallisten kdytantojen mukaista notaatiota ei tarvitse erik-
seen selittdd. Ohjelmia voi kayttaa tehtavan ratkaisussa hyvaksi niille luonteenomaisella tavalla
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ja niiden tuottamaa esitysta ei tarvitse kirjoittaa uudestaan, mikali esitys on ymmarrettava. Vas-
tausten luonnostelemiseen voi myos kayttaa kynaa ja paperia, kuten nykyisinkin, mutta arvos-
telu perustuu vain kokelaan digitaalisen koejarjestelman vastauskentassa esittamiin asioihin.

Kemian kokeessa tehtavat ja vastauskentat on sijoitettu tehtavavalilehdelle. Tehtdvakohtaiset
aineistot on sijoitettu erilliselle aineistovalilehdelle. Tehtaviin vastaamista helpottaa, jos opiske-
lija osaa kayttaa tehtava- ja aineistovalilehtea rinnakkain ja avata tarvitsemansa ohjelmat sopi-
van kokoisina ikkunoina. Tallin han voi helposti esimerkiksi silmailla aineiston tietoja kirjoitta-
essaan vastausta tai siirtaa tarvittavia tietoja aineistosta muihin ohjelmiin. Tekstinad annettuja
aineistoja voi kopioida esimerkiksi LibreOffice-ohjelmaan tekstin tyostamista tai merkintoja var-
ten.

Alustava arvostelu

Yleisten maardysten ja ohjeiden mukaan valmistavassa arvostelussa opettajan on merkittava
suorituksiin virheelliset kohdat. Teksteihin seka kokonaisiin kaavoihin ja kuvakaappauksiin on
mahdollista tehda arvostelumerkintoja. Lautakunta pyrkii kehittamaan arvostelujarjestelmaa
siten, etta merkintojen lisaaminen myos kaavojen ja kuvien osiin olisi mahdollista. Koetta arvos-
tellessa opettaja voi kirjoittaa sensorille joko yksittdista ratkaisua koskevia tai yleisempia huo-
mautuksia ja selityksia. Erityista hyotya naista voi olla silloin, kun kokelas on kayttanyt jotain
harvinaista, suorituksesta huonosti ilmenevaa ratkaisutapaa. Opettajan huomautus on aiheelli-
nen myos silloin, kun kokelas on ratkaisun alkupuolella tehnyt laskuvirheen, joka muuttaa tulok-
sia laskun luonteen silti muuttumatta.

Vastaus arvostellaan hyvan vastauksen piirteissa julkaistujen tehtavakohtaisten kriteerien mu-
kaisesti. Arvostelun tukena voi kdyttaa omaa kokemustaan kemian opetuksen asiantuntijana
sekd myos muiden toimijoiden tuottamia materiaaleja tyypillisista ansioista, puutteista ja vir-
heista. Arvostelun lahtokohtana ovat vastauksen ansiot, joista kertyy pisteita. Jos kokelaan vas-
taus on jakautunut eri tavalla kuin tehtavanannossa on oletettu, muissa kohdissa olevat ansiot,
virheet ja ristiriitaisuudet otetaan huomioon arvostelussa. Jos keskeinen kemiallinen periaate
puuttuu tai se on virheellinen, pisteiden kertyminen paattyy. Talléin virheellisen tuloksen siirty-
mista eteenpdin ei hyvaksyta (ei virheen siirtoa eteenpain, ei-VSE). Muiden puutteiden tai virhei-
den kohdalla virheellisen tuloksen siirtyminen eteenpain hyvaksytaan (virheen siirto eteenpain,
VSE), jolloin pisteiden kertyminen jatkuu puutteen tai virheen jalkeen. Kokeen loppupaan vaati-
vat tehtavat edellyttavat tasmallisempaa periaatteiden hallintaa kuin kokeen alkupadan perus-
tehtavat. Kemian kannalta epatasmallisesta kielenkaytosta, pienesta laskuvirheesta tai likiarvo-
jen huolimattomasta kaytosta vahennetaan 0-3 p.
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Miten uuteen kokeeseen voi valmistautua?

Parhaiten digitaaliseen kokeeseen voi valmistautua opiskelemalla monipuolisesti opetussuunni-
telman mukaisia tietoja ja taitoja. Luontevana osana kemian opiskelua kannattaa harjoitella

¢ monimuotoisten materiaalien analysointia ja tulkintaa

e tutkimusten tekemista ja tutkimustulosten analysointia

e kemialle tyypillisten tekstien (mukaan lukien reaktioyhtaldiden ja kuvaajien) tuottamista
digitaalisilla valineilla

Ennen ylioppilaskoetta opiskelijalle pitaa tarjota mahdollisuuksia harjoitella Abitti-kurssikoejar-
jestelman ja sen ohjelmien kaytt6a. Lisaksi on hyva tutustua aiemmin pidettyihin luonnontieteel-
listen aineiden digitaalisiin ylioppilaskokeisiin.

Yhteistyoterveisin

Kemian jaos

Lisatietoa:

e VYleiset maaraykset ja ohjeet: https://www.ylioppilastutkinto.fi/maaraykset

e Digitaalisten reaaliaineiden kokeiden maaraykset ja ohjeet: https://www.ylioppilastut-
kinto.fi/maaraykset/koekohtaiset-maaraykset-ja-ohjeet

e Digitaalinen ylioppilastutkinto: https://www.ylioppilastutkinto.fi/ylioppilastutkinto/digi-
taalinen-ylioppilastutkinto

e Abitti-jdrjestelma: https://www.abitti.fi/

e Abitti-jdrjestelman ja koejarjestelman viimeisimmat muutokset:
https://www.abitti.fi/fi/blogi/

* Abitti-ohjeet opiskelijoille esim. matemaattisen tekstin kirjoittaminen ja kemian raken-
nekaavojen piirtaminen: https://www.abitti.fi/fi/opiskelijat/

o Koesuoritusten arvostelupalvelu ja sen kayttoohjeet: https://www.ylioppilastut-
kinto.fi/asioi-verkossa/ilmoittautumiset-tutkintoon-ja-koesuoritusten-arvostelu

* Kemian esimerkkitehtavia: https://digabi.fi/esimerkkitehtavat/kemia/




