28.5.2024 klo 9.00 Fy5, Jaksollinen liike ja aallot, koe2, 28.5.2024

Fy5, Jaksollinen liike ja aallot, koe2, 28.5.2024

Pakollinen osio: Tehtava 1 on kaikille pakollinen.
Valinnainen osio: Valitse kaksi (2) tehtavaa.

Sisallys

Osa 1: Pakollinen osio
Vastaa tehtavaan 1.

1. Monivalinta 20 p.

Osa 2: Valinnainen osio
Vastaa kahteen tehtavaan.

2. Adnenilmisita 12 p.
3. Aéniaallot 12 p.
4. Harmoninen varahtelija 12 p.
Koe yhteensa 44 p.

Osa 1: Pakollinen osio

© Vastaa tehtavaan 1.
1. Monivalinta 20p.

Valitse oikea vaihtoehto.

1.1 2p.
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28.5.2024 klo 9.00 Fy5, Jaksollinen liike ja aallot, koe2, 28.5.2024
6
paikka (cm)

=1

7 aika (s)

Kuvaaja esittda harmonisen vardhtelijan paikkaa ajan suhteen. Varahtelyn amplitudi on

O 4,0cm.
O 6,0cm.
O 2,0 cm.
O 3,0cm.

KORVAA TAMA TEKSTI

1.2 2p.

6
paikka (cm)

=1

7 aika (s)

Kuvaaja esittaa harmonisen varahtelijan paikkaa ajan suhteen. Varahtelyn jaksonaika on

O 6,0s.
O 13,8s
O 5,0s.
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28.5.2024 klo 9.00

O 2,5s.

Fy5, Jaksollinen liike ja aallot, koe2, 28.5.2024

13 2p.

A B C

Jousivakioiltaan erilaisiin jousiin ripustetaan saman massaiset punnukset. Punnukset saatetaan varahtelemaan
harmonisesti. Milla varahtelijoista on pienin jaksonaika?

O Kaikilla varahtelijoilla on sama jaksonaika.
O Varahtelijalla A.
O Varéhtelijalla C.

O Varahtelijalla B.

14 2p.

m

2m 3m
A B C

Samanlaisiin jousiin ripustetaan erimassaiset punnukset. Punnuksia poikkeutetaan tasapainoasemasta ja jouset
alkavat varahtelemaan harmonisesti. Milla varahtelijoista on pienin taajuus?
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O Kaikilla varahtelijoilla on sama taajuus.

O Varshtelijalla A.
O Varshtelijalla B.
O Varahtelijalla C.

15 2p.
Jousta, jonka jousivakio on 15 N/m, venytetaan 5,0 cm. Jousen potentiaalienergia on

O 0,38 N.
O 75J.
O 190).
O 19my.

1.6 2p.
Mekaanisen aallon taajuus riippuu

O vaéliaineesta missa daniaalto liikkuu.
O aallon etenemisnopeudesta.
O vain aaltolahteesta.

O vain aallonpituudesta.

1.7 2p.
Interferenssi tarkoittaa

O aallon taipumista
O aaltojen yhdistymista
(O aallon taittumista

O aallon heijastumista

1.8 2p.

Varahtelevan langan pituus on 3,0 m. Mika on seisovan aallon aallonpituus langassa?
O10m
O20m
O 30m
O90m
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19 2p.

Kuvassa on toisesta paastaan avoimen putken seisovan aallon

O perusvarahtely
O 1.ylavérahtely
O 2.ylavarahtely

O 3.ylavarahtely

1.10 2p.

Sikidlle tehtava ultradanitutkimus perustuu

O taajuudeltaan ihmisen kuuloalueen ylittavan danen heijastumiseen eri kudoksissa ja nesteissa.

O taajuudeltaan ihmisen kuuloalueella olevan ddnen heijastumiseen eri kudoksissa ja nesteissa.

O taajuudeltaan ihmisen kuuloalueen alittavan danen heijastumiseen eri kudoksissa ja nesteissa.

(O aaniaallon hyvaan lapaisykykyyn esimerkiksi luuston tapauksessa.

Osa 2: Valinnainen osio

@ Vastaa kahteen tehtavaan.

2. Aanen ilmioita
12 p.

2.1 Kaksi danirautaa
6 p.
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28.5.2024 klo 9.00 Fy5, Jaksollinen liike ja aallot, koe2, 28.5.2024
Katso video ja vastaa sen perusteella kysymyksiin.

a) Kun kaksi danirautaa soi samanaikaisesti, aaniaallot
O heijastuvat

O taittuvat

O interferoivat

b) Videolla havaittua ilmiéta kutsutaan
O resonanssiksi

O huojunnaksi
O diffraktioksi

c) Aanirautojen synnyttdmien daniaaltojen taajuuksien ero on

O nolla
O hyvin pieni
O hyvin suuri

jolloin mikrofonin mittaaman aanen paineen spektrikuvaaja on pulssimainen.

Pulssin maksimiamplitudi saadaan, kun aaniaallot ovat
(O samassa vaiheessa

(O vastakkaisessa vaiheessa

2.2 Aaniaalto kaasussa 6 p.
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Aanen, jonka taajuus on 1,0 kHz, aallonpituus erééssé kaasussa on 96 cm.

a) Maarita aanen etenemisnopeus kaasussa. (4p)

b) Mika kaasu on kyseessa? (2p)

2.3 0p.

Jos aloitat tehtavaan 2 vastaamisen, mutta et haluakaan jattaa vastausta arvioitavaksi, voit ilmaista sen viela
tassa.

(O Haluan vastata tehtavaan

(O En haluakaan vastata tehtavaan

3. Aaniaallot 12 p.

lImassa nopeudella 343 m/s eteneva aaniaalto osuu veteen 10° tulokulmassa. Veden lampétila on 20 °C.

31 2p.
Miten daniaaltojen nopeus muuttuu niiden siirtyessa ilmasta veteen?

O Nopeus ei muutu.
O Nopeus kasvaa.

(O Nopeus pienenee.

3.2 2p.
Miten aaniaaltojen aallonpituus muuttuu niiden siirtyessa ilmasta veteen?
O Aallonpituus ei muutu.

O Aallonpituus pitenee.

O Aallonpituus lyhenee.

3.3 Miten aaniaaltojen taajuus muuttuu niiden siirtyessa ilmasta veteen?
2p.

O taajuus pienenee
O taajuus ei muutu

O taajuus kasvaa
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3.4 Maarita aaniaaltojen taitekulma. 6 p.

3.5 Jos aloitat tehtavaan 3 vastaamisen, mutta et haluakaan jattaa vastausta arvioitavaksi, voit ilmaista sen viela
tassa. Op.

(O Haluan vastata tehtavaan 3

(O En haluakaan vastata tehtavaan 3

4. Harmoninen varahtelija 12 p.

voima=anturi

kevyt jousi

statiivi

punnus tietokone

Harmoninen varahtelija varahtelee harmonisen voiman vaikutuksesta. Sita tutkitaan kuvan mukaisen koejarjestelyn
avulla.

41 4p.

Mika on harmoninen voima?
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4.2 8p.
Mittausaineistossa on eraan tutkimuksen mittaustulokset.

Aineisto:
14varahtelija_2022.0ds

Esitd mittaustulokset sopivassa koordinaatistossa ja maarita varahtelijan keskimaarainen jaksonaika.

Kokeen tehtdvdt loppuvat téhdn.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.

EE v.20.0.1
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