Luku 7

Aiani ja kuuleminen

* 2% Opettajan aineisto



Keskeiset kasitteet 1/3

e Varahtelija on saanndllisessa edestakaisessa
liilkkeessa oleva kappale, joka siirtaa energiaa
ymparistoonsa.

e Aaltoliike on esimerkiksi ilmassa etenevaa
varahtelya, joka kuljettaa mukanaan energiaa.

e Ainiaallot ovat ilman tai muun véliaineen
rakenneosasten varahtelyn synnyttamia paine-eroja,
jotka saavat aanen etenemaan.

e Ainildhde on anta tuottava laite, esine tai ilmio,
esimerkiksi aanirauta, kitaran kieli tai aanihuulet.

e Valiaine on ainetta, jota pitkin aani tai muu aaltoliike
etenee.



Keskeiset kasitteet 2/3

e Aidnen nopeus ilmaisee danen aikayksikdssé kulkeman
matkan ja on eri valiaineissa erilainen.

e Vastaanotin on laite tai elin, joka pystyy
vastaanottamaan aanen tai muun aaltoliikkeen
mukanaan kuljettamaa energiaa.

e Taajuus on varahtelyn tai muun saannollisesti
toistuvan liikkeen esiintymistiheytta kuvaava suure.

e Kuuloalue on korvan tai muun kuuloelimen aistima
taajuusalue, joka ihmisella on 20-20 000 Hz.

o Ultraaani on ihmisen kuuloalueen ylapuolella olevaa
aanta, jonka taajuus on yli 20 000 Hz.

e Infraaani on ihmisen kuuloalueen alapuolella olevaa
aanta, jonka taajuus on alle 20 Hz.



Keskeiset kasitteet 3/3

e Ainen voimakkuus on dinessé olevan energian
maaraa kuvaava suure.

e Kuulokynnys on pienin aanen voimakkuus, jonka
ihminen pystyy kuulemaan.

e Kipuraja on pienin aanen voimakkuus, joka alkaa
tuottaa korvassa kipua.



Ainen synty ja eteneminen

e Adnen syntyyn tarvitaan varahtelija ja
valiaine.

e Varahtelija saa valiaineena olevan ilman
rakenneosaset varahtelemaan.

e IImaan syntyy paine-eroista johtuvia tihentymia
ja harventumia, joiden valilla on paine-ero.

e IIman rakenneosasten varahtely leviaa kaikkiin
suuntiin aaltoliikkkeena - aaniaaltoina
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Aéni ja kuuleminen

e Korva on aaniaaltojen
vastaanotin.

jalustin

alasin
vasara

e Ainiaallot saavat korvan
sisalla olevan tarykalvon -
varahtelemaan.

kuulohermo
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e Aivot tulkitsevat tarykalvon
varahtelyn aanena.

tarykalvo

e Thmiskorva kuulee aanet,
joiden taajuus on valilla
20-20 000 Hz.

e Infradaanien taajuus on alle
20 Hz ja ultraaanien taajuus
yli 20 000 Hz.

ulkokorva valikorva sisakorva



Nuoren ihmisen kuuloalue
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Ainen nopeus ja voimakkuus

e Ainen nopeus on
erilainen eri
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e Normaalitaajuisilla aanilla
kipuraja on noin 120
dB.



Osaatko?

1. Mika on taajuuden yksikko?

2. Mika on kuulokynnys?

3. Millaista aanta on infraaani?

4. Miksi ikaihmiset eivat kuule
heinasirkan siritysta?

Titaani



Osaatko? Vastaukset

1. Mika on taajuuden yksikk6?
Hertsi (1 Hz)
2. Mika on kuulokynnys?

Kuulokynnys on pienin aanen voimakkuus, jonka ihminen
pystyy kuulemaan.

3. Millaista aanta on infraaani?

Infradaani on kuuloalueen alapuolella olevaa aanta, jonka
taajuus on alle 20 Hz.

4. Miksi ikaihmiset eivat kuule heinasirkan siritysta?

Ihmisen kyky kuulla korkeita aania, kuten heinasirkan
siritysta, heikkenee ian myota.



