Merkitys, arvot ja asenteet

T1

kannustaa ja innos-
taa fysiikan opiske-
luun

7.1k

Oppilas kokee fy-
siikan opiskelun mie-
lekkaaksi.

8. lk

Oppilas kokee fy-
siikan opiskelun mie-
lekkaaksi.

9. lk

Oppilas kokee fy-
siikan opiskelun mie-
lekkaaksi.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
eldmassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Pohditaan elinympa-
riston ilmioita tervey-
den ja turvallisuuden
ndkokulmista painot-
taen fysiikan luon-
netta tieteena seka
tutkimusprosessin
vaiheita

Pohditaan elinympa-
riston ilmidita tervey-
den ja turvallisuuden
nakokulmista painot-
taen fysiikan luon-
netta tieteenad seka
tutkimusprosessin
vaiheita

Pohditaan elinympa-
riston ilmidita tervey-
den ja turvallisuuden
ndkokulmista painot-
taen fysiikan luon-
netta tieteena seka
tutkimusprosessin
vaiheita

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Ei kdyteta arvosanan muodostumisen perusteena. Oppilasta ohjataan

pohtimaan kokemuksiaan osana itsearviointia.

T2

ohjata ja kannustaa
oppilasta tunnista-
maan omaa fysiikan
osaamistaan, asetta-
maan tavoitteita
omalle ty6skentelyl-
leen seka tyéskente-
lemaan pitkajantei-
sesti

7.1k

Oppilas asettaa itsel-
leen tavoitteita seka
tyoskentelee huolelli-
sesti niiden eteen.

8. Ik

Oppilas asettaa itsel-
leen tavoitteita seka
tyoskentelee pitka-
janteisesti. Oppilas
harjoittelee kuvaa-
maan omaa osaamis-
taan.

9. lk

Oppilas tunnistaa
omaa fysiikan osaa-
mistaan, asettaa ta-
voitteita omalle tyos-
kentelylleen seka
tyoskentelee pitka-
janteisesti.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Omat tavoitteet ja
kokemukset oman
oppimisen arvioinnin
osana

Omat tavoitteet ja
kokemukset seka pit-
kdjanteinen tyosken-
tely oman oppimisen
arvioinnin osana

Omat tavoitteet ja
kokemukset seka pit-
kdjanteinen tyosken-
telyoman oppimisen
arvioinnin osana




Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen
L6 TyOelamataidot ja yrittdjyys.

Arvioinnin kohde

Tavoitteellinen tydskentely ja oppimaan oppimisen taidot

T3

ohjata oppilasta ym-
martamaan fysiikan
osaamisen merki-
tysta omassa eld-
massa, elinymparis-
tossa ja yhteiskun-
nassa

7 Ik.

Oppilas ymmartaa
[ampdilmididen, va-
lon ja ddnen ominai-
suuksien merkityksia
omassa elamadssaan.

8. Ik

Oppilas ymmartaa
vuorovaikutuksien ja
voimien merkityksia
omassa elinymparis-
téssaan.

9. lk

Oppilas ymmartaa fy-
siikkaan (sahkoon ja
magnetismiin) liitty-
via merkityksia
omassa eldamassa,
elinymparistossa ja
yhteiskunnassa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamdssa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Tutustutaan arjen ti-
lanteisiin, joissa tarvi-
taan fysiikan (lampo,
valo, dani) osaamista

Voimien ja energian
vaikutukset ja niiden
merkitys omassa
elinymparistossa

Tasainen ja muuttuva
liike

Fysiikan osaamisen
merkitys eri amma-
teissa ja eri tilanteissa

Sahkoturvallisuus

Laaja-alainen osaa-
minen

L6 TyOelamataidot ja yrittdjyys.
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakenta-

minen

Arvioinnin kohde

Fysiikan merkityksen arvioiminen.

T4

ohjata oppilasta
kayttamaan fysiikan
osaamistaan kesta-
van tulevaisuuden
rakentamisessa seka
arvioimaan omia va-
lintojaan energiava-
rojen kestdvan kay-
ton kannalta

7.1k

Oppilas pohtii omien
valintojen vaikutusta
kestavan tulevaisuu-
den rakentamisessa.

8. lk

Oppilas arvioi omia
valintojaan energian
kestavan kayton kan-
nalta

9. Ik

Oppilas ymmartaa
sahkoenergian merki-
tyksen nyky-yhteis-
kunnassa seka siihen
liittyvdn osaamisen
merkityksen kestavan
tulevaisuuden raken-
tamisessa. Han osaa
pohtia ja arvioida
omia valintojaan ja
niiden vaikutusta sah-
kon ja energiavarojen
kestavan kayton kan-
nalta.




S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Kestava kuluttaminen
fysiikan nakokul-
masta

Energiavarojen kes-
tava kaytto

Erilaiset energiantuo-
tantotavat kestavan
kehityksen kannalta

Sdhkdenergian saas-
taminen.

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakenta-

minen

Arvioinnin kohde

Kestavan kehityksen tiedot ja taidot fysiikan kannalta.

Tutkimisen taidot

T5

kannustaa oppilasta
muodostamaan kysy-
myksia tarkastelta-
vista ilmiodista seka
kehittamaan kysy-
myksia edelleen tut-
kimusten ja muun
toiminnan ldhtokoh-
diksi

7.1k

Oppilas osaa muo-
dostaa kysymyksia
tarkasteltavista ilmi-
Oista.

8. lk

Oppilas muodostaa
kysymyksia kulloinkin
tarkastelevasta ilmi-
Ostd ja osaa kehittaa
tutkimustaan kysy-
mysten perusteella.

9. lk

Oppilas osaa muo-
dostaa kysymyksia
seka kehittaa kysy-
myksia edelleen tutki-
musten ja muun toi-

minnan lahtokoh-
daksi.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamdssa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Tarkasteltaviin ilmioi-
hin liittyvien kysymys-
ten muodostaminen

Hypoteesit

Tarkentavat kysymyk-
set tarkasteltavista il-
midista ja tutkimuk-
sista

Tutkimusprosessin
vaiheet

Tutkimuskysymysten
muodostaminen tar-
kasteltavista ilmioista

Tutkimusprosessin
vaiheet

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakenta-

minen

Arvioinnin kohde

Kysymysten muodostaminen seka tutkimusten ja muun toiminnan

suunnittelu




T6

ohjata oppilasta to-
teuttamaan kokeelli-
sia tutkimuksia yh-
teistyossa muiden
kanssa seka tyésken-
telemaan turvalli-
sesti ja johdonmukai-
sesti

7.1k

Oppilas osaa toteut-
taa ohjeen mukaisia
kokeellisia tutkimuk-
sia tyoparin kanssa
turvallisesti ja joh-
donmukaisesti.

8. lk

Oppilas toteuttaa ko-
keellisia tutkimuksia
yhteistydssa muiden
kanssa seka tyosken-
telee turvallisesti ja
johdonmukaisesti

9. lk

Oppilas osaa suunni-
tella ja toteuttaa ko-
keellisia tutkimuksia
turvallisesti, huolelli-
sesti ja johdonmukai-
sesti yhteistyodssa
muiden kanssa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamadssa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Opetellaan koejarjes-
telyjen rakentamista
pareittain

Tyo6turvallisuus

Harjoitellaan koejar-
jestelyjen rakenta-
mista ja mittaamista
pareittain

Tyoturvallisuus

Rakennetaan koejar-
jestelyja ja suorite-
taan mittauksia ja ha-
vainnoidaan pareit-
tain

Mahdollisuus myds
avointen tutkimusten

tekoon

Tyo6turvallisuus

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Kokeellisen tutkimuksen toteuttaminen

T7

ohjata oppilasta ka-
sittelemaan, tulkitse-
maan ja esittimaan
omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioi-
maan niita ja koko
tutkimusprosessia

7.1k

Oppilas osaa tehda
mittauksia ja havain-
toja seka kirjata ja
esittaa saamiansa tut-
kimusten tuloksia.

8. Ik

Oppilas kasittelee,
tulkitsee ja esittaa
omien tutkimustensa
tuloksia.

9.k

Oppilas kasittelee,
tulkitsee ja esittaa
omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioi
niita ja koko tutki-
musprosessia.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamdssa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
litke

Opetellaan tyoselos-
tuksen tekemista ja
oman tyon arviointia

Harjoitellaan tyo-
selostuksen teke-
mistd ja oman tyon
arviointia

Syvennetadan tyo-
selostuksen tekemi-
sen taitoja ja oman
tyon arviointia




S6 Sahko

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L5 Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Tutkimusten tulosten kasittely, esittaminen ja arviointi

T8

ohjata oppilasta ym-
martamaan teknolo-
gisten sovellusten
toimintaperiaatteita
ja merkitysta seka in-
nostaa osallistumaan
yksinkertaisten tek-
nologisten ratkaisu-
jen ideointiin, suun-
nitteluun, kehittami-
seen ja soveltami-
seen yhteistyossa
muiden kanssa

7.1k

Oppilas ymmartaa
[amp6on, daneen ja
valoon liittyvien yk-
sinkertaisten sovel-
lusten toimintaperi-
aatteita.

8. lk

Oppilas ymmartaa
voimiin ja liikeilmioi-
hin liittyvien teknolo-
gisten sovellusten toi-
mintaperiaatteita.

9. lk

Oppilas ymmartaa
sahkoon liittyvien
teknologisten sovel-
lusten toimintaperi-
aatteita ja merkitysta.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamadssa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Lampoopin perusteet
ja aaltoliike (valo,
aani.

Vuorovaikutukset,
liilke, voima ja yksin-
kertaiset koneet

Teknologinen osaami-
nen

Sahko

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L3 Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot.
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Teknologinen osaaminen ja yhteistyo teknologisessa ongelmanratkai-

sussa.

T9

opastaa oppilasta
kayttaa tieto- ja vies-
tintateknologiaa tie-
don ja mittaustulos-
ten hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen seka tu-
kea oppilaan

7.1k

Oppilas harjoittelee
kayttamaan tieto- ja
viestintdteknologiaa
tutkimuksissaan.

8. lk

Oppilas kayttaa tieto-
ja viestintateknolo-
giaa mittaustulosten
hankkimiseen ja esit-
tdmiseen mahdolli-
suuksien mukaan.

9. lk

Oppilas kayttaa tieto-
ja viestintateknolo-
giaa mittaustulosten
hankkimiseen ja esit-
tdmiseen mahdolli-
suuksien mukaan.




listavien simulaatioi-
den avulla

oppimista havainnol-

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
eldmassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

S6 Sahko

Opetellaan kirjaa-
maan tutkimustulok-
sia taulukkomuotoon

Opetellaan kaytta-
maan simulaatioita.

Harjoitellaan tulosten
kirjaamista esim. tau-
lukkolaskentaohjel-
malla

Harjoitellaan simulaa-
tioiden kayttoa

Tiedon hankinta ja tu-
losten kirjaaminen
sahkaoisesti

Simulaatioiden kayt-
taminen

Laaja-alainen osaa-
minen

L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Tieto- ja viestintatekniikan kaytto

Fysiikan tiedot ja niiden

kayttdminen

T10

ohjata oppilasta
kayttamaan fysiikan
kasitteita tasmalli-
sesti seka jasenta-
maan omia kdsitera-
kenteitaan kohti
luonnontieteellisten
teorioiden mukaisia
kasityksia

7.1k

Oppilas harjoittelee
kayttamaan fysiikan
kasitteita.

8. lk

Oppilas kayttaa fy-
siikan kasitteita tas-
mallisesti.

9. Ik

Oppilas kayttaa fy-
siikan kasitteita tas-
mallisesti.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

Ldmmon, valon ja aa-
nen ilmididen kuvaa-
minen ja selittdminen
keskeisten kasittei-
den avulla

Liikkeen, voiman ja
energian ilmididen
kuvaaminen ja selitta-
minen keskeisten ka-
sitteiden avulla

Sahkoon liittyvien il-
mididen kuvaaminen
ja selittdminen kes-
keisten kasitteiden
avulla




S6 Sahko

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Kasitteiden kaytto ja jasentaminen

Ti1

ohjata oppilasta
kayttamaan erilaisia
malleja ilmididen ku-
vaamisessa ja selitta-
misessa sekd ennus-
teiden tekemisessa

7.1k

Oppilas harjoittelee
kdayttdmaan malleja
ilmididen kuvaami-
sessa.

8. Ik

Oppilas syventaa tai-
tojaan kayttaa mal-
leja ilmididen kuvaa-
misessa.

9.k

Oppilas osaa kayttaa
malleja ilmididen ku-
vaamisessa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
litke

S6 Sahko

Tutustutaan olomuo-
don muutoksia, aa-
nen etenemista ja va-
lon kulkua kuvaaviin
malleihin

Harjoitellaan liike- ja
energiailmioita ku-
vaavien kuvaajien
piirtdmista seka voi-
manuolien kayttoa

Harjoitellaan kytken-
takaavioiden piirta-
mista ja tulkintaa

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Mallien kayttaminen

T12

ohjata oppilasta
kdyttamaan ja arvioi-
maan kriittisesti eri
tietoldhteita seka il-
maisemaan ja perus-
telemaan erilaisia na-
kemyksia fysiikalle
ominaisella tavalla

7.1k

Oppilas harjoittelee
perustelemaan erilai-
sia nakemyksia fy-
siikalle ominaisella ta-
valla.

8. Ik

Oppilas harjoittelee
kayttamaan eri tieto-
lahteitd sekd peruste-
lemaan erilaisia nake-
myksidan fysiikalle
ominaisella tavalla.

9. lk

Oppilas osaa kayttaa
eri tietolahteita seka
perustelee erilaisia
nakemyksidan fy-
siikalle ominaisella ta-
valla.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

Harjoitellaan tiedon
hakemista erilaisista
tietolahteista

Lahdekritiikki

Harjoitellaan tiedon
hakemista erilaisista
tietolahteista

Lahdekritiikki

Tiedon hakeminen
erilaisista luotetta-
vista lahteista




S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
liike

$6 Sahko

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu

L4 Monilukutaito

Arvioinnin kohde

Argumentointitaidot ja tietoldhteiden kayttaminen

T13

ohjata oppilasta hah-
mottamaan luonnon-
tieteellisen tiedon
luonnetta ja kehitty-
mista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa

7.1k

Oppilas harjoittelee
hahmottamaan luon-
nontieteellisen tiedon
luonnetta seka tie-
teellisia tapoja tuot-
taa tietoa.

8. Ik

Oppilas tuntee ta-
poja, joilla luonnon-
tieteellinen tieto on
kehittynyt seka tietaa
tieteellisia tapoja
tuottaa tietoa.

9. lk

Oppilas hahmottaa
luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tie-
teellisia tapoja tuot-
taa tietoa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
litke

S6 Sahko

Tutustutaan fysiik-
kaan liittyviin uutisiin,
ajankohtaisiin ilmioi-
hin, sovelluksiin ja ny-
kypadivan tutkimuk-
seen

Tutustutaan fysiik-
kaan liittyviin uutisiin,
ajankohtaisiin ilmioi-
hin, sovelluksiin ja ny-
kypadivan tutkimuk-
seen

Tutustutaan fysiik-
kaan liittyviin uutisiin,
ajankohtaisiin ilmioi-
hin, sovelluksiin ja ny-
kypadivan tutkimuk-
seen

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

L4 Monilukutaito

Arvioinnin kohde

Luonnontieteellisen tiedon luonteen hahmottaminen

T14

ohjata oppilasta saa-
vuttamaan riittavat
tiedolliset valmiudet
jatko-opintojaan var-
ten vuorovaikutuk-
sesta ja liikkeesta
seka sdahkosta

7.1k

8. lk

Oppilas saavuttaa riit-
tavat tiedolliset jatko-
opintovalmiudet vuo-
rovaikutuksesta ja
liikkeesta.

9. lk

Oppilas saavuttaa riit-
tavat tiedolliset jatko-
opintovalmiudet séh-
kosta.

S5 Vuorovaikutus ja
liike
$6 Sahko

Vuorovaikutuksia ja
liikeilmioita kuvaavat
keskeiset kasitteet,

Sahkoon liittyvat kes-
keiset kasitteet, omi-
naisuudet, suureet




ominaisuudet, suu-
reet mallit ja lait tu-
tuissa tilanteissa

mallit ja lait tutuissa
tilanteissa

Laaja-alainen osaa-
minen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Tiedollisten jatko-opinto valmiuksien saavuttaminen

T15

ohjata oppilasta so-
veltamaan fysiikan
tietojaan ja taitojaan
monialaisissa oppi-
miskokonaisuuksissa
seka tarjota mahdol-
lisuuksia tutustua fy-
siikan soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa
kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa,
jarjestoissa tai tie-
deyhteisdissa

7.1k

Oppilas harjoittelee
kayttamaan fysiikan
tietoja ja taitoja mo-
nialaisissa oppimisko-
konaisuuksissa.

8. Ik

Oppilas osaa kayttaa
fysiikan tietoja ja tai-
toja monialaisissa op-
pimiskokonaisuuk-
sissa.

9. Ik

Oppilas soveltaa fy-
siikan tietojaan ja tai-
tojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuk-
sissa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S2 Fysiikka omassa
elamassa ja elinym-
paristossa

S3 Fysiikka yhteis-
kunnassa

S4 Fysiikka maail-
mankuvan rakenta-
jana

S5 Vuorovaikutus ja
litke

S6 Sahko

Fysiikkaa erilaisissa
arjentilanteissa ja
esim. monialaisessa
oppimiskokonaisuu-
dessa

Fysiikkaa erilaisissa
arjen tilanteissa.

tutustumista elinkei-
noelamaan, jarjestoi-
hin tai tiedeyhteisoi-
hin

Fysiikkaa erilaisissa
arjen tilanteissa

tutustumista elinkei-
noelamaan, jarjestoi-
hin tai tiedeyhteisoi-
hin

Laaja-alainen osaa-
minen

L6 Tyoelamataidot ja yrittajyys.

Arvioinnin kohde

Tietojen ja taitojen soveltaminen eri tilanteissa




