KEMIA

Kemian opetuksen tarkoituksena on tukea opiskelijan luonnontieteellisen ajattelun ja nykyaikaisen
maailmankuvan kehittymistd osana monipuolista yleissivistysta. Opetus valittda kuvaa kemiasta yhtena
keskeisena perusluonnontieteend, joka tutkii ja kehittdd materiaaleja, tuotteita, menetelmia ja prosesseja
kestavan kehityksen edistdmiseksi. Opetus auttaa ymmartamaan jokapaivaista elamaa, luontoa ja
teknologiaa seka kemian merkitysté ihmisen ja luonnon hyvinvoinnille tutkimalla aineita, niiden rakenteita ja
ominaisuuksia seka aineiden valisia reaktioita.

Kemian opetukselle on luonteenomaista kemiallisten ilmididen ja aineiden ominaisuuksien havaitseminen ja
tutkiminen kokeellisesti, iimididen tulkitseminen ja selittdminen mallien ja rakenteiden avulla, ilmididen
kuvaaminen kemian merkkikielelld seka ilmididen mallintaminen ja matemaattinen kasittely. Monipuolisin
tydtavoin ja arviointimenetelmin opiskelijoita ohjataan kemian tietojen ja taitojen sekd persoonallisuuden
kaikkien osa-alueiden kehittamiseen.

Kemian opetuksen toteutuksessa otetaan huomioon opiskelijoiden opiskeluvalmiudet ja luodaan myonteinen
kuva kemiaa seka sen opiskelua kohtaan.

Opetuksen tavoitteet

Kemian opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija

 osaa kemian keskeisimmat peruskasitteet ja tietdd kemian yhteyksia jokapaivaisen elaman ilmidihin sekd
ihmisen ja luonnon hyvinvointiin

» osaa kokeellisen tydskentelyn ja muun aktiivisen tiedonhankinnan avulla etsia ja kasitella tietoa elaman ja
ympariston kannalta tarkeista kemiallisista ilmidista ja aineiden ominaisuuksista seka arvioida tiedon
luotettavuutta ja merkitysta

» osaa tehda ilmidita koskevia kokeita ja oppii suunnittelemaan niita seka osaa ottaa huomioon
tybturvallisuusnakokohdat

* osaa tulkita ja arvioida kokeellisesti tai muutoin hankkimaansa tietoa ja keskustella siita seka esittaa sita
muille

* perehtyy tieto- ja viestintatekniikan mahdollisuuksiin tiedonhankinnan ja mallintamisen valineind

* perehtyy nykyaikaiseen teknologiaan teollisuudessa ja ymparistétekniikassa

» osaa kayttda kemiallista tietoa kuluttajana terveyden ja kestavan kehityksen edistdmisessa seka
osallistuttaessa luontoa, ymparistda ja teknologiaa koskevaan keskusteluun ja paatdksentekoon

» saa kokemuksia, jotka herattavat ja syventavat kiinnostusta kemiaa ja sen opiskelua kohtaan.

Aihekokonaisuudet, jotka tulevat kaikissa kemian kursseissa luontevasti kaytya:

e Aktiivinen kansalaisuus ja yrittajyys

e Hyvinvointi ja turvallisuus

o Kestava kehitys

o Teknologia ja yhteiskunta
Arviointi

Kemiassa arvioinnin kohteena on kemiallisen tiedon ymmartdminen seka soveltamisen taito.
Arvioinnissa tulee lisdksi ottaa huomioon kokeellisen tiedonhankinnan ja -kasittelytaitojen
kehittyminen, johon kuuluvat

* havaintojen tekeminen, mittausten ja kokeiden suunnittelu ja toteutus

« tydvalineiden ja reagenssien turvallinen kaytto

« tulosten esittdminen seka suullisesti etta kirjallisesti

« tulosten tulkitseminen, mallintaminen ja arviointi

* johtopaatdsten tekeminen ja soveltaminen.

Kemiassa arvioinnin menetelmina kaytetaan kurssikokeita, osallistumisaktiivisuuden seurantaa, kokeellista
tydskentelya, tydselostuksia, projektitoita, esitelmia tai tutkielmia. Lisaksi opiskelijan kasitteellisten ja
menetelmallisten tietojen ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti.

Kurssit KE1 — KE5 arvostellaan numeroarvosanalla 4 — 10.
Kurssi KE6 arvostellaan suoritettu / hylatty

PAKOLLINEN KURSSI



1. Ihmisen ja elinympariston kemia (KE1)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

» saa kuvan kemiasta, sen mahdollisuuksista ja merkityksesta

* syventaa aiemmin opittujen kemian perusteiden ymmartamistd kurssilla k&siteltavien asioiden yhteydessa
* 0saa orgaanisten yhdisteiden rakenteita, niiden ominaisuuksia ja reaktioita sekd ymmartaa niiden
merkityksen ihmiselle ja elinymparistolle

« tuntee erilaisia seoksia seka niihin liittyvia kasitteita

* kehittaa tietojen esittamisessa ja keskustelussa tarvittavia valmiuksia

* oppii kokeellisen tydskentelyn, kriittisen tiedonhankinnan ja -kasittelyn taitoja

* osaa tutkia kokeellisesti orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia ja reaktioita, tuntee erotus- ja
tunnistamismenetelmia seka osaa valmistaa liuoksia.

KESKEISET SISALLOT

* orgaanisia yhdisteryhmia kuten hiilivetyja, orgaanisia happiyhdisteita, orgaanisia typpiyhdisteita seka niiden
ominaisuuksia ja sovelluksia

* orgaanisissa yhdisteissa esiintyvat sidokset seka poolisuus

« erilaiset seokset, ainemaara, pitoisuus

« orgaanisten yhdisteiden hapettumis- ja pelkistymisreaktioita seka protoninsiirtoreaktioita

SYVENTAVAT KURSSIT
2. Kemian mikromaailma (KE2)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

« tuntee aineen rakenteen ja ominaisuuksien valisia yhteyksia

» osaa kayttda aineen ominaisuuksien paattelyssa erilaisia kemian malleja, taulukoita ja jarjestelmia

* ymmartaad orgaanisten yhdisteiden rakenteita ja tuntee rakenteen maarityksessa kaytettavia menetelmia
* osaa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kayttaen aineiden rakenteeseen, ominaisuuksiin ja reaktioihin
liittyvia ilmi6ita.

KESKEISET SISALLOT

« alkuaineiden ominaisuudet ja jaksollinen jarjestelma

« elektroniverhon rakenne ja atomiorbitaalit

* hapetuslukujen maaraytyminen ja yhdisteen kaava

» kemiallinen sidos, sidosenergia ja aineen ominaisuudet

« atomiorbitaalien hybridisoituminen ja orgaanisten yhdisteiden sidos- ja avaruusrakenne
* isomeria

3. Reaktiot ja energia (KE3)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

* ymmartad kemiallisen reaktion tapahtumiseen vaikuttavia tekijoitd seka niiden merkityksen
elinymparistdssa (teollisuus)

* ymmartaad energian sitoutumisen ja vapautumisen kemiallisissa reaktioissa seka niiden merkityksen
yhteiskunnassa

* osaa kirjoittaa reaktioyhtaldita ja kasitella reaktioita matemaattisesti

« osaa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kayttaen reaktioihin, reaktionopeuteen ja
-mekanismeihin liittyvia ilmioita.

KESKEISET SISALLOT

* kemiallisen reaktion symbolinen ilmaisu



* epaorgaanisia ja orgaanisia reaktiotyyppeja, mekanismeja seka sovelluksia
« stoikiometrisia laskuja, kaasujen yleinen tilanyhtalo

» energianmuutokset kemiallisessa reaktiossa

* reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat

4. Metallit ja materiaalit (KE4)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

* tuntee teollisesti merkittavia raaka-aineita seka niiden jalostusprosesseja

* tuntee hapettimia ja pelkistimia ja niiden kaytt6a seka osaa kirjoittaa hapettumis- pelkistymisreaktioita
» osaa sahkokemiallisten ilmididen periaatteet seka niihin liittyvia kvantitatiivisia sovelluksia

* tuntee erilaisia materiaaleja, niiden koostumusta, ominaisuuksia ja valmistusmenetelmia seka kulutus-
tavaroiden ymparistovaikutusten arviointiin kaytettavia menetelmia

* osaa tutkia kokeellisesti ja malleja kayttden metalleihin ja sdhkékemiaan liittyvia ilmidita.

KESKEISET SISALLOT

 sahkodkemiallinen jannitesarja, normaalipotentiaali, kemiallinen pari ja elektrolyysi
* hapettumis-pelkistymisreaktiot

» metallit ja epametallit seka niiden happi- ja vety-yhdisteet

* bio- ja synteettiset polymeerit, komposiitit

5. Reaktiot ja tasapaino (KE5)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

* ymmartaa reaktion tasapainotilan muodostumisen ja niihin liittyvia laskennallisia tasapainosovelluksia
« ymmartaa tasapainon merkityksen ja tutustuu tasapainoon teollisuuden prosesseissa ja luonnon ilmidissa
« osaa tutkia kokeellisesti ja malleja kayttaen kemialliseen tasapainoon liittyvia ilmidita.

KESKEISET SISALLOT

* reaktiotasapaino

» happo-emastasapaino, vahvat ja heikot protolyytit, puskuriliuokset ja niiden merkitys

* liukoisuus ja liukoisuustasapaino

» tasapainoon liittyvat graafiset esitykset

SOVELTAVAT KURSSIT

6. Kokeellisen kemian kurssi (KEG)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on kehittaa opiskelijan kokeellisen tydskentelyn taitoja ja syventaa muilla kursseilla
saatua teoreettista tietamysta.

KESKEISET SISALLOT

Muiden kurssien keskeisimmat asiat kdydaan kaytannossa lapi kiinnittden huomiota havainnointiin.
Tyoskentelysta pidetdan laboratoriopaivakirjaa.

Tutustutaan erilaisiin tyd- ja mittausmenetelmiin laboratoriossa ja tydselostuksen tekemiseen.
Kurssiarvostelu: suoritettu/hylatty

7. Biokemia (BK1)

Biologian ja kemian yhteinen kurssi.



