Luku 9 Sahkdmagneettinen induktio
- 588 Tutki PhET-simulaatio

- Youtube, Fysiikan perusopinnot, 7 séhkdmagneettinen induktio

Magneettivuon muutos induktioilmion syyna

- magneettia liikutellaan edestakaisin kaamin sisaan ja ulos
— magneettivuo kddmin I&pi muuttuu

- vuon muutos synnytta kadmin silmukoihin séhkdkentén
— atheuttaa kd&min napojen vilille jannitteen

- suljetussa virtapiirissa jannite synnyttaa sahkovirran

— sahkomagneettinen induktio, joka havaitaan

sédhkokentén tai jannitteen tai sahkovirran syntymisena

Magneettivuo
®=A,B=Acos - B=ABcosa.

magneetivuon @ = ABcosa. muutos voi aiheutua kun
1) magneettivuon tiheys B muuttuu
2) poikkipinta-ala A muuttuu (kaami kaantyy tai magneettikentén suunta muuttuu)

Sahkomagneettinen induktio

Kun johdin on muuttuvassa magneettikentissd, sithen indusoituu
jannite. Tama aiheuttaa suljettuun virtapiiriin sahkovirran (induktio-
virran). [lmi6td kutsutaan sihkomagneettiseksi induktioksi.

- jannite on sitd suurempi mita

1) voimakkaampi magneetti

2) enemman k&amissa on kierroksia

3) nopeampi magneettivuon muutos tapahtuu

Sahkomagneettinen
induktio

Sahkomagneettinen
induktio 2
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Induktiovirran suunta magneettivuon muuttuessa

Kun tankomagneetti liikkuu rengasta
kohti, magneettivuon tiheys B
renkaan sisalld kasvaa. B ja Eind

ovat renkaan keskella vastakkais-
suuntaiset.

Kun tankomagneetti liikkuu renkaas-
ta poispdin, magneettivuon tiheys

B renkaan sisdlla pienenee. B ja

Bing Ovat renkaan keskelld saman-
suuntaiset.

Lenzin laki

- magneetti vieddan renkaan sisdén, magneettivuon
tiheys B renkaan sisélla kasvaa

— renkaaseen indusoituu jannite e

— atheuttaa induktiovirran i

— synnyttii renkaan ympirille magneettikentin B,,,4

B ja B,,; renkaan sisélla vastakkaissuuntaiset

— rengas heilahtaa poispéin

- magneetti litkkuu renkaasta poispain, magneetivuon
tiheys B renkaan sisalla pienenee

- renkaaseen indusoituu sdhkovirtai —

synnyttaa renkaan ympérille magneettikentan B,,,.4

B ja B,y renkaan sisalla samansuuntaiset

— rengas heilahtaa magneettiin pdin

Induktiovirta on suunnaltaan sellainen, ettid sen vaikutukset vastusta-

vat muutosta, josta induktio aiheutuu.

Lenzin lain mukaan

« vahvistuva ulkoinen magneettikenttd synnyttia induktiovirran, joka
puolestaan synnyttdd alkuperiiselle ulkoiselle magneettikentille vas-
takkaissuuntaisen kentin, joka vastustaa magneettivuon kasvua ren-

kaan sisdlla.

o heikkenevi ulkoinen magneettikenttd synnyttda induktiovirran, joka
puolestaan synnyttidd alkuperiisen ulkoisen magneettikentin suun-
taisen kentin, joka vastustaa magneettivuon pienenemisti renkaan

sisalla.
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Induktiivinen kytkenta
Kiimeji, jotka aiheuttavat magneettivuon toistensa lipi, sanotaan
induktiivisesti kytketyiksi kiddmeiksi.

Induktiivinen
kytkenta

- teht 9-1, 9-2, 9-3



