
Luku 7   Varatun hiukkasen liike homogeenisessa sähkö- ja magneettikentässä  

 

- Opetus tv, FY6 Sähkömagnetismi,  2. Varattu hiukkanen magneettikentässä (1. Teoriaa ……) 

 

Magneettinen voima  

suunta: oikean käden sääntö 

 

                                                          Huom: etusormi on positiivisen varauksen liikesuunta 

 

 

 

 

 



 

 

- s 62 kuva 

- esim 1 

- esim 2 , nopeusvalitsin 

 

 

Varatun hiukkasen liike magneettikentässä  

 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                          

                                                                                            

                                                                              - magneettinen voima ei tee työtä   → 

                                                                                liike-energia ei muutu → 

                                                                                ratanopeus on vakio 

                                                                              - hiukkanen liikkuu ympyrärataa pitkin  

                                                                               

 

- tasainen ynpyräliike (suuruus ei muutu, suunta muuttuu) 

 



 

 

 

- esim 3 

- teht  7-2, 7-4, 7-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Varattu hiukkanen sähkökentässä  

- hiukkanen liikkuu tyhjiössä 

- hiukkaseen kohdistuvaa painoa ei oteta huomioon 

homogeeninen sähkökenttä 

                                                                                                                                                                                                                                                              

                                                                           

 

 

 

 

 

- esim 4,   yksikkötarkastelu 

 

 

 



Varatun hiukkasen liikkeen vertailu sähkö- ja magneettikentässä  

sähkökenttä  

- varattuun hiukaseen vaikuttaa aina sähköinen voima 

- homogeeninen sähkökenttä , sähköinen voima on vakio 

                                                                                                 

 

- kenttäviivojen suuntaisesti tai                                             - kohtisuorasti kenttäviivoja vastaan 

   niitä vastaan                                                                        - hiukkasen rata kaareutuu 

- kiihtyvä suoraviivainen liike 

magneettikenttä  

-varattuun hiukkaseen vaikuttaa magneettinen voima, jos hiukkanen liikkuu eikä liike ole kentän 

suuntainen 

                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Syklotroni    hiukkaskiihdytin 

- Opetustv, FY6, 2 Varattu hiukkanen magneettikentässä,   3 Syklotroni ja ensimmäinen 

hiukkaskiihdytin 

 

 

- sähkökentän avulla kiihdytetään varattuja hiukkasia 

- jännitteen taajuus tahdistetaan ionien kierrostaajuuteen 

 

 

- esim 5 

- teht 7-9  

 

 

 

 

 

 



Massaspektrometri   

- Opetustv, FY6, 2 Varattu hiukkanen magneettikentässä, 2 Nopeusvalitsin ja massaspektrometri 

- s70 

- esim 6, Huom  ionin varaus 

- teht 7-8, 7-11 


