Luku 4 Valon aaltoilmiot

Valon interferenssi

-5 33 kuvat: sdhkdmagneettisen aallon heijastuminen optisesti tihedmman/harvemman aineen
rajapinnasta

Interferenssi

« Valon interferenssilld tarkoitetaan aaltojen yhteisvaikutusta.

« Ohuissa kalvoissa kalvon etupinnasta ja takapinnasta heijastuneet
aallot vahvistavat tai heikentdvit toisiaan aallonpituuden ja kalvon
paksuuden mukaan, jolloin kalvoon muodostuu virikkditd kuvioita.
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Saippuakuplasta heijastunut aalto
syntyy kuplan etureunasta ja taka-

reunasta heijastuneiden aaltojen
interferoidessa keskenaan.

@ Saippuakuplat

- Opetustv, Polku, Aaltoilmi6t | (véitteet 1) , tehtdval interferenssi




Valon diffraktio

-s835

Diffraktio

Diffraktiolla tarkoitetaan esteen aiheuttamaa valon taipumista.

- Opetustv, Polku, Aaltoilmid6t | (véitteet 11), tehtava 2 diffraktio

Valon diffraktio ja inrerferenssi kaksoisraossa

- laserin valo (monokromaattinen) osuu kaksoisrakoon
- valon hajaantuminen erillisiksi valopisteiksi

tdssé on johdettu seuraava kaava

BC = d = rakojen vélimatka
A = valon aallonpituus
(valimatka d samaa suuruusluokkaa kuin aallonpituus 1)

CD =r, — rp; = kahdesta vierekkéisesta raosta lahtevien aaltojen matkaero
jos matkaero on aallonpituuden monikerta k A niin aallot vahvistavat toisiaan niissa suunnissa

kolmio BCD: saadaan sino =CD/d ,josta CD =d sina



valon taipuminen kaksoisraossa:

intensiteettimaksimi syntyy kun d sina = kA

d = rakojen valimatka (m)
a = taipumiskulma

A = aallonpituus

k =kertaluku k=1,2,3

piirrd “mallikuva” tehtdvékohtaisesti

kaksoisrako
! |

laserin valo |

a = raon ja varjostimen vilinen etdisyys
b = tietyn kertaluvun valomaksimin etaisyys keskelld olevasta valomaksimista

b
tana = —
a

-s37 esim 2

- teht 4-4, 4-13

varjostin



Valon taipuminen hilassa

- hila on laite (levy), jossa on suuri maara yhdensuuntaisia ja yhté etdaalla toisistaan olevia rakoja,
joiden vélista valo paasee lapi
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Poikkileikkaus hilasta.

- vierekkaisten rakojen valimatka = hilavakio d
- voi olla satoja millimetrilla
esim jos hilassa on 250 rakoa millimetrill& niin

) ) 1mm 1-103m
hilavakio d = = = 40-100°m  HUOM I

250 250
@ Hila

Valon taipuminen hilassa (hilalaki)

Valoisa kohta (intensiteettimaksimi) syntyy varjostimelle, kun on
voimassa hilayhtalo

dsinoe=kA, k=0,1,2,3, ...,

jossa d on hilavakio, o taipumiskulma, A aallonpituus ja k valoisan
kohdan kertaluku.

- sama “mallikuva” kuin kaksoisraon tehtavissa
-539 esim 3
Valon

@ taipuminen
kapeassa

raossa

- tehtévié 4-5, 4-7, 4-8






