Taitopuntari 1

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tidmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

2x+3, kun x <1

a) Piirretddn funktion f(x)= kuvaaja.
) S x2 —4x+35, kun x >1 !

y=f()

A d

3 —7 10 1 2 3 4 5

kuvaajassa kaksi osaa: 2p
kuvaajan oikeat osat: 2p + 2p

b) Ratkaistaan, milloin lausekkeen x —4 arvot ovat epinegatiivisia. 1p

x>4 Ip

Lausekkeen x —4 arvot ovat epinegatiivisia, kun x >4,
ja negatiivisia, kun x <4. Ip



—(x—4), kun x < 4
‘x—4‘:
x—4, kun x >4
B —x+4, kun x < 4
N x—4, kun x>4.
Vastaus

—x+4, kun x <4

b x_4:{x—4, kun x > 4



Taitopuntari 2

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tidmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

242, kun x<1

Funktion f(x)= ¥ 42, unx

—3x+6, kun x >1
maédrittelyjoukko on koko reaalilukujen joukko R. Ip
Vileilld x <1 ja x>1 funktion f lauseke on polynomi, joten funktio f
on jatkuva, kun x # 1. 2p
Kohdassa x =1 funktion f lauseke vaihtuu. On osoitettava, ettd
funktio f on jatkuva myos kohdassa x=1. 2p

Madritetddn funktion f arvo ja toispuoliset raja-arvot kohdassa 1.

1) Kohdassa x=1 on f(x)=—3x+6.

Siten f(1)=-3-1+46=3. Ip

2) Kohdan x =1 vasemmalla puolellaon f(x)=x%+2.

Siten lim f(x) = lim (x2 +2) =12 42 =3. 2p
x—1—

x—1—

3) Kohdan x=1 oikealla puolellaon f(x)=—3x+6.

Siten lim f(x)= lim (-3x+6)=-3-14+6=3. 2p
x—1+ x—1+

Koska toispuoliset raja-arvot ovat yhta suuret kuin funktion arvo,
funktio f on jatkuva kohdassa 1. 2p

On osoitettu, ettd funktio f on kaikkialla jatkuva. [



Taitopuntari 3

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tdmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettivdd tasoa.

1. a) Funktio f on derivoituva kohdassa 1. 2p
Perustelu (ei vaadittu):

Kohtaan x =1 kuvaajalla voidaan piirtdd tangentti yksikésitteiselld

tavalla.
y
/j y = flz)
of A\ x
b) Funktio f ei ole derivoituva kohdassa 3. 2p

Perustelu (ei vaadittu):

Kohdassa x =3 funktion f kuvaajassa on terdva karki, eikd sithen
voida piirtdd tangenttia yksikésitteiselld tavalla.




¢) Funktio f ei ole derivoituva kohdassa 4. 2p
Perustelu (ei vaadittu):

Kohdassa x =4 funktiota f ei ole médritelty, joten siithen kohtaan
funktion kuvaajalle ei voida piirtéd tangenttia.

flat+h)—f(a)
> :

2) Tapa 1. Kéytetdsin médritelmdd f’(a) = lim
h—0

7'(1) = lim SA+h)—f@) Ip
h—0 h
3 2_4)—(3-12 =
:lim((1+h) 4)—(3-12 - 4)
h—0 h
:lim3(1+2h+h2)—4+1
h—0 h

Ip

2
— lim 3+6h+3h°—3
h—0 h
2
— lim 6h+3h
h—0 h

K -(6+3h)
K

2p

= lim
h—0

— 1im (6 + 3h) Ip
h—0
=6+3-0=6 Ip



Tapa 2. Kéytetiin méidritelmid f'(a) = lim
X—a

7' = lim L=

x—1 X
(3x2 —4)—(3-12 —4)

x—1 x—1

S(x)—f@D)
—1

= lim (3(x+1))

=3-(1+1)=6

Vastaus
1) a) on b)eiole c)eiole

2) f'H=6

Ip

Ip

Ip
Ip

Ip

[~ fl@)
X—a

Ip



Taitopuntari 4

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tidmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

—x+5, kun x <3

a) 1) Tutkitaan, onko funktio f(x)=
—T7x+14, kun x >3

jatkuva kohdassa 3. Médritetddn funktion arvo ja toispuoliset

raja-arvot.
fB3)=-34+5=2 Ip
hm flx)= lirgl (—x+5)=-3+5=2 Ip

lim f(x)= lim (x —7x+14)_32 7.3414=2 Ip

x—3+ x—3+

Koska f(3)= lim f(x)= lim f(x), niin funktio /" on jatkuva
x—3— x—3+

kohdassa 3, ja siten se voi olla derivoituva kohdassa 3. Ip

2) Tutkitaan, onko funktio f derivoituva kohdassa 3. Koska funktion
lauseke vaihtuu tisséd kohdassa, on méiritettiva toispuoliset
derivaatat.

Lasketaan funktion f* vasemmanpuoleinen derivaatta kohdassa 3.

£.(3) = lim %

x—3—
lim —X+5=2 Lasketaan 5
= lim ——=
x—3— x—3 CAS-laskimella. P

=-1 Ip



Lasketaan funktion f* oikeanpuoleinen derivaatta kohdassa 3.

foy e S fG)
S @)= lm s

x2 —7x 414 — 2 Lasketaan

= lim . 2p
x—34 x—=3 CAS-laskimella.
=—1 Ip
Koska toispuoliset derivaatata ovat yhti suuret, niin  f”/(3) = —1.
Funktio f on siis derivoituva kohdassa 3.
b) Piirretdén funktion f kuvaaja.
\ y
5
1
0 X
o 1 2 3 4 5
Ip
Koska funktio f* on derivoituva kohdassa 3, funktion
kuvaajan osat liittyvit kohdassa x =3 yhteen ilman
terdvaa karked. Ip

Vastaus
on derivoituva kohdassa 3



Taitopuntari 5

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tamd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

Miiritetddn funktion f(x) = 3x* — 2x3 —3x?2

derivaattafunktio f’ ja toisen kertaluvun derivaattafunktio f” .

f(x) =12x3 — 6x% — 6x

Ip+1p
f"(x)=36x%>—-12x—6
Ratkaistaan derivaattafunktion f’ nollakohdat.
12x3 —6x2 —6x=0 Erotetaan
6x(2x2 —x—1)=0 yht?%pen
tekija.
6x=0 tai 2x> —x—1=0
Ip
—(—D (1) —4-2-(-1)
x=0 x=
2-2
1449
4
_1+3 .o 1-3 1
X=—y =1 tai x= i =5
Ip +1p+

Ip



Lasketaan toisen kertaluvun derivaattafunktion arvo derivaattafunktion

nollakohdissa —%, 0jal

S =9>0
f"(0)=—6 <0
") =18>0 Ip+1p+1p

Koska f”(— %) >0, niin x = —% on minimikohta.

Koska f”(0) <0, niin x =0 on maksimikohta.
Koska f”(1)> 0, niin x =1 on minimikohta. Iptlp+1p

Vastaus

maksimikohta x = 0, minimikohdat x = —% jax=1



Taitopuntari 6

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tamd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Péditellddn funktion monotonisuus derivaattafunktion merkeista.
Derivoidaan funktio f(x) = x> —5. Ip

f(x) =3x2 Ip

Koska f’(x)=0 ainoastaan kohdassa x =0
jamuulloin f/(x) >0,
niin funktio f on aidosti kasvava. 2p

Siten funktiolla f* on kédanteisfunktio. [ 2p

b) Kiinteisfunktion f~!(y) lauseke saadaan selville ratkaisemalla

muuttuja x yhtilostd f(x) = y. Ip
f=y
¥ -5=y ‘: +5
¥ = y+5
x=3y+5 2p
Kéinteisfunktion lauseke on  f~'(y) =3[y +5. Ip

Kun muuttujaksi vaihdetaan x, saadaan f~'(x) =3/x +5.
2p

Vastaus

b) /') =3x+5



Taitopuntari 7

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tamd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

Kéanteisfunktion derivointisadnnon perusteella

_ 1 S
(f)(=6) = —7—, missi f(x)=—6. 2
S0
Maéritetddn funktion f(x) = x> + 6x? +12x +10 derivaattafunktio.
f1(x) =3x? +12x +12 o

Ratkaistaan kaddnteisfunktion derivointia varten muuttuja x.

f(x)=-6
X34+ 6x2+12x+10=—6 Ratkaistaan CAS-laskimella.
Siis
f-4 =5,

19 =3-(4>+12-(-4)+12=12  f'(x)=3x> +12x+123p
ja

—1y/ - 1 _ 1
Y=l = 3

Vastaus

1/ 1
o)=L



Taitopuntari 8

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.
(x*

. 8x3
a) lim
) x—00 9x — 4x3
— lim — 8 2p
x—»ooi 4
2
_ 8
T 0-4 2p
=-2 Ip
b) lim (3x3 —7x?)
X——0Q
— 1 3 7
= lim (x -(3——)) 2p
X——00 X
=—-00-(3-0) Ip

Raja-arvoa ei ole olemassa, epédoleellinen raja-arvo on —oc.

) 3x
¢) lim
X— 00 5 . 7X
(1 3%)
— lm LlS_ Ip
xom| 5 7*
1{3Y
= lm(=-| 2 1
Jm (S (7] ) P
1
——.0 1
5 P
=0 1p
Vastaus
a)—2

b) ei raja-arvoa, epdoleellinen raja-arvo on —oo
c)0



Taitopuntari 9

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

Funktio f(x) = 2%

5 ei ole médritelty, kun 2x> —8=0.
2 _

Ratkaistaan méérittelyehto.

2x2 —-8=0
2x2 =38
x2=4

x=V4=2tai x=—4=-2
Funktion f on siis médritelty, kun x= -2 ja x=2.1p

Sievennetddn funktion f lauseketta.

2—x
2x2 -8
__2—x

2(x2 —4)
__2—x

2(x% —22)

—1

=) Ip

2(x +2)(3>2)

1

fx) =

—1

:m,mlssaxz—ZJax¢2 Ip



_ -1 -1 e PR
a) xlinj f(x)= xlinj oNE: +2) 7252 0 ei madritelty 1p

Koska nimittdjin raja-arvo on nolla, mutta osoittajan raja-arvo
ei ole nolla, niin funktiolla f ei ole raja-arvoa kohdassa —2. Ip

_ ) | _
Tutkitaan funktion f(x)= eE) merkkid kohdan x =-2
laheisyydessa.

Kun x — —2—,niin x+2 <0. Ip
Siten f(x) = I6+2) +2)>0]a _lfr_nz_f(x)—oo. Ip

<0
Kun x — -2+ ,niin x+2>0. Ip
Siten f(x) = (im<0pljg;ﬂm=—

>0

Ip

Koska toispuoliset epdoleelliset raja-arvot ovat eri merkkiset,
funktiolla f ei ole epdoleellista raja-arvoa kohdassa —2. Ip

b) lim f(x) = lim =~ -1 ___1 2p
2 =22 (x+2)  2-2+2) 8

Vastaus
a) el raja-arvoa eiké epdoleellista raja-arvoa

b) lim f(x) = —¢



Taitopuntari 10

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Funktio f(x):é on madritelty vélilld [1, oo] ja saa talld

vililld vain positiivisia arvoja.

Lasketaan pinta-ala.
o0

a=[
1

t
~ 1
zlirgo«{‘xdx

dx

==

= lim ;ln‘x‘
t—oo 1

= lim (In¢ — In1)

t—00
=oc0—0

=00

Pinta-ala on direttdmén suuri.

Ip

Ip

Ip
Ip



b) Funktio f(x)=-L on madritelty valilld [1,

x2

valilla vain positiivisia arvoja.

Lasketaan pinta-ala.

= lim /—x~!
t—oo 1l

L
= lim /——
t—ool X

= lim (—}—(=1)

t—00
=0+1
=1

Alueen pinta-ala on 1.
Vastaus

a) ddrettdman suuri
b) 1

Ip

Ip

Ip

oo[ jasaatilld

Ip



Taitopuntari 11

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

Kyseessd on epdoleellinen integraali, koska funktio ei ole
maédritelty integroimisvélin jokaisessa kohdassa.

Funktio f(x)=-A— on médritelty, kun x=0. Ip

Koska §/172 > 0 aina, niin kysytty pinta-ala on
X
4
A= f L v, mikali tima epdoleellinen integraali
—4

suppenee.

Jaetaan integraali kahteen osaan kohdassa 0, jossa lauseke
1

ei ole midritelty.

4 0 4

X

Lasketaan epéoleelliset integraalit.



LE—=o

Z

N
[
[\

L ax
2

é/;

r g 3
lim / (2x5)
r—0——4 3
p
Clim [ x
r—0——4
3 3

lim (15— (~4)%)

(0 +Y43)

3
5

[ WL W WL WL W

—_ W

K 1
lim [A=d
r—0+ . «5/x2

4 3
- lim /x5
r—0+r

3 3

Ip

Ip



><
><

L—=*
&
I
o _L%o

10

3
=% (~7.66)

5
Pinta-ala on 20:;/5 .

Vastaus

2032
3

Ip



Taitopuntari 12

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.

Huomaa, ettd tamd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Koska f on tiheysfunktio, on oltava

1) f(x)>0 kaikilla x € R

2) 7 Fx)dx=1.

Ehdon 1 mukaan tulee olla % >0 kaikilla 3<x<6.
X

Siten a > 0.

Madritetddn vakio a ehdon 2 avulla.

[ reode=1
3 6 00
[ reode+ [ feode+ [ fde=1
—00 3 6
3 6 [e'e)
f 0dx + f ;dex i f 0Odx =1 CAS-laskimella
—00 3 6
a _
=
a==6

Saatu ratkaisu toteuttaa ehdon a > 0, joten a = 6.

lp

Ip



b) Lasketaan todennékdisyys.
4
P(X <4)= [ fx)dx
—00

3 4
= [ feode+ [ £0dx
—00 3

Fous

_1_
—2—0,50

X

wh—

¢) Lasketaan odotusarvo.

o0

E(X)= fxf(x)dx

—0o0

3

6 00
f xf(x)dx + f X f(x)dx + f x f(x)dx

—0o0
3
:fdex+f dx—i—fdex
—00
=6In2~4,2
Vastaus
a) 6
1_
b) 2—0,50

©) 42

%dx CAS-laskimella

Ip

Ip

Ip

Ip

CAS-laskimella |

Ip



Taitopuntari 13

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

S (=)= 0, kun x<?2
%, kun x > 2.
X

t
a) Kertymifunktion arvo kohdassa ¢ on F(¢) = P(X <t)= f f(x)dx.

—00
Kun ¢ <2, niin
t
F(t) = dex:o. Ip+1p
—00
Kun ¢ > 2, niin
2 t
F= [oar+ [ S dr  CAS-laskimella Ip+1p
X
—00 2
1> —4
=T Ip
Kertyméfunktio on
F(x)= 1
) 0, kun x <2 P
2
X ; 4 , kun x > 2.
X

Huomaa, etti kertyméafunktion voi antaa myds muodossa

F =
) 0, kun x <2

l—iz,kun x>2.
X



b) P(X <3)=P(X <3)

= F(3)
_ 324
=5
- g —0,5555... ~ 0,56
¢) PB<X<5) = PB3< X <5)
=F(5)—-FQ)
52-4 324
52 32
_ 64 _ ~
= hg = 0.2844..~ 0,28
Vastaus
a) F =
) F@&) 0, kun x <2
2
X ;4 , kun x > 2.
X
b) 0,56

¢) 0,28

Ip

Ip

Ip

Ip

Ip



Taitopuntari 14

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tdmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Normaalijakauman N(28, 6) odotusarvo p = 28
ja keskihajonta o =6. 1p

u=280=6 AN S

0 5 10 45 50 55

_/~ Normaalijakauma v oy 28 g 6

] I [ P 22 <X< 36 )= 0.7501 “op
P(22< X <36)~ 0,75 Ip

b)

u=280=6 AR 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

/7 Normaalijakauma v p 28 g 6

1 01 IL|C|P 36 <X ) = 00012 ra
o .

P(X >36) =~ 0,09 Ip



| Normaalijakauma ¢
u 28 o 6
10 EF
P(X = 31.497 )= 0.72
2p
P(X <a)=0,72; kun a ~ 31,5. Ip
d)
0 10 20 30 0
U=28 o==6
S Normaalijakauma s
U 28 o 6
180 F
P( 35.6893 =<X)= 0.1
2p
P(X >a)=0,10; kun a ~ 35,7. Ip
Vastaus
a) 0,75
b) 0,09
¢) 31,5

d) 35,7



Taitopuntari 15

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Ratkaistaan tehtdvd GeoGebran todennékdoisyyslaskurilla.

-3 2 0 2 2
=0 o=1

| Normaalijakauma ¢

u 0 o 1
18 B

P(X = -0.6433 )= 0.26

3p

P(Z <a)=0,26, kun a ~ —0,6433. Ip

b) a-kohdan perusteella
satunnaismuuttujan arvoa
X =152 vastaava
normitettu arvo on
Z=-0,6433. 2p .

-0,6433 0

52 p



Ratkaistaan satunnaismuuttujan X odotusarvo normitusyhtdlon avulla.

z=—-0,6433
z=2"F x=252
o
oc=238
—0,6433 = 528_ K CAS-laskimella 3p
w="75,1464 ~ 75 2p
Odotusarvo on 75. Ip

Vastaus
a) —0,6433
b) 75



Taitopuntari 16

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd timd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Kyseessé on toistokoe, jossa n =280 ja p=0,5.
Lasketaan odotusarvo ja keskihajonta.

E(X)=np=280-0,5=40 2p

D(X) = \Jnp(1— p) =/80-0,5-(1—0,5) ~ 4,4721 2p

Odotusarvo on 40 ja keskihajonta noin 4,5.

b) Satunnaismuuttuja X noudattaa likimain
normaalijakaumaa N(40; 4,4721). Ip

Mairitetddn GeoGebran todennikdisyyslaskurilla todenndkdisyys
saada 29-31 kruunaa eli P(28,5 < X <31,5).

.

20 25 30 35 40 45 50 55

/| Normaalijakauma v p 40 g 44721
] I [ e 2es X< 315 )= 0.0236

Ip

P(28,5 < X <31,5) ~ 0,0236 2p



¢) Mairitetddn GeoGebran todennikoisyyslaskurilla todennidkoisyys
saada 30 kruunaa eli P(29,5 < X <30,5).

N

20 25 30 35 40 45 50 55

_/~ Normaalijakauma v op 40 g 44721

] I L P 295 <X< 305 )= 0.0074

2p
P(29,5 < X <30,5) = 0,0074 2p
Vastaus
a) E(X) =40, D(X)=4,5
b) 0,0236

¢) 0,0074



Taitopuntari 17

Vertaa omaa ratkaisuasi malliratkaisuun ja anna itsellesi pisteet.
Testistd voi saada enintddn 12 pistettd.

Jos saat vihintddn 8 pistettd, olet oppinut tdstd luvusta perustaidot.
Huomaa, ettd tdmd testi ei kerro, onko osaamisesi kiitettdvdd tasoa.

a) Todenndkoisyys P(Z <1,25) voidaan lukea suoraan
normaalijakauman taulukosta.

P(Z <1,25) 3 4 5 &6
= ®(1,25) Ip 12 8907 8925 8944 8962
~ 0,8944 2p 13 9082 9099 9115 9131

1,25 z

b) Tapahtuman Z >1,25 vastatapahtumaon Z <1,25.

P(Z >1,25)=1— P(Z < 1,25) Ip
~1-0,8944 Ip
=0,1056 Ip




¢) Normaalijakauman symmetrian perusteella

P(Z < —1,00) = P(Z > 1,00) Ip
=1— P(Z <1,00) Ip
—1—®(1,00)
~1-—0,8413
= 10,1587 Ip

100 ' Z

d) Kohtien a ja ¢ perusteella

P(—1,00< Z <1,25) = P(Z <1,25)— P(Z < —1,00)Ip
~ 0,8944 — 0,1587 Ip
=0,7357 Ip

-1,00 1,25 z

Vastaus

a) P(Z <1,25)~0,8944

b) P(Z >1,25) ~ 0,1056

¢) P(Z <-1,00)=0,1587

d) P(—1,00<Z7Z<1,25) =~ 0,7357
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