MAOL-TVT MATEMATIIKKA 1. paiva

1. MAY1
Aritmeettisen lukujonon kolme ensimmaistd jasentd ovat 5,12 ja 19.

a) Muodosta lukujonon yleisen jasenen a_ lauseke. (2p.)
b) Maéérita lukujonon 300. jasen. (2p.)
c) Laske lukujonon 300 ensimmadisen jasenen summa. (2p.)

Ohjeita: Matematiikaruutu ctrl-M, ruudusta pédasee pois poistamalla sen, Enter suorittaa
laskennan.

Ohjemoniste May1ohjeOpettajille.pdf: https://drive.google.com/open?

id=0BzhSJW_ R9yppbmVFLURIU2JNUDg (16ytyy my6s Abitti-kokeen liitteistd ja peda.netistd)

Tavoitteet:

- laskennan ja matemaattisen tekstinkdsittelyn yhteensovittaminen
- millaiset virheet jdcivdt pois verrattuna kynd-paperi aikakauteen, miten arvostellaan?
- paljonko vaaditaa perusteluja, millaisia merkintdtapoja suositellaan oppilaille?

Extra: Laske lukujonon arvoja laskentataulukossa ja piirrd kuvaaja.
[ Lisaa tehtava (ei sivu, muuten edellinen sivu menee sekaisin kun sivut keskustelevat keskendan)
Lisaa Listat ja Taulukot ja jaetulle ndytolle Lisdd Data ja tilastot
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https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppbmVFLURIU2JNUDg
https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppbmVFLURIU2JNUDg

2. MAA2
Milli vakion a arvoilla yhtil6lld ax?-5x+2=0 on tismélleen yksi juuri? (K2014 T4)

Ohjeita: Funktion ja muuttujan maérittelyssa kdytetddn = merkin sijaan := merkki-paria. Muuttujan
a voi poistaa antamalla matikkaruudussa komennon Delvar a.
Néayton jakaminen:

Tiedosto Muokkaa Tarkastele Lisda Tydkalut Ikkuna Ohje
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Ohjemoniste: MAA2ohjeOpettajille.pdf https://drive.google.com/open?
id=0BzhSJW_R9yppbDdUcEd0Q2UzY 0k (16ytyy myds Abitti-kokeen liitteistd ja peda.netistd)

Tavoitteet:

- funktion ja muuttujien mddrittely, ndyton jakaminen, liukusdddin parametrin
havainnollistamisessa, pystyviivaoperaattori, ndyttdjen ja sivujen keskindisen keskustelun ongelma

Extra:

K2012P T7

Olkoon > 0. Paraabeli y=ax" +bx+c kulkee pisteen [D_, 1} kautta ja sivuaa x-akselia pis-

teessa (1,0). :

a) Maaritd kertoimet a, b ja ¢ parametrin ¢ avulla lausuttuna.

b) Niytd, ettd paraabelin ja koordinaattiakselien rajoittaman alueen pinta-ala ei riipu paramet-
rin ¢t arvosta.

Vinkkeja: Madrittele paraabelin lauseke funktiona f(x), sijoita derivaattafunktio omaan funktioonsa
d(x). Syotd kolme ehtoa yhtdléryhman ratkaisu — tydkaluun: Algebra — Ratkaise yhtdléryhma —
Ratkaise yhtdaléryhma. Ole tarkkana, ettei a) ja b) kohdan ratkaisut "keskustele keskenddn”
(muuttujien a,b ja c kautta), ongelman voi vélttdd vaikkapa jakamalla tehtdvén a) ja b) kohdat eri
tehtdviin, jolloin joutuu tekemddn toki hieman paallekkaista tyota.


https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppbDdUcEd0Q2UzY0k
https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppbDdUcEd0Q2UzY0k

3. MAA3

S2009 LT 6
Kaksi autoilijaa ajaa perdkkdin vaakasuoraa tietd. Toinen ndkee 5,0 m silménkorkeutta ylempana

olevat ryhmittymismerkit noin 15 asteen kulmassa ja toinen noin 35 asteen kulmassa vaakatasoon
ndhden. Kuinka kaukana autoilijat ovat toisistaan?

Ohjeita:

Néayton jako kahtee osaan Muistiinpanot (jossa laskenta ja perustelut) ja Geometria (jossa piirros)
Kolmiot: Muodot — Lisdéd kolmio

Mitat ja muuttujien nimet: Toiminnot — Teksti

Kulman merkit kolmioihin: Pisteet ja suorat — Ympyran kaari (+ poista hiiren oikealla turhat pisteet
ja nimet)

Asteen merkki: Asiakirjojen tyskalulaatikko
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Ohjemoniste: https:/drive.google.com/open?id=0BzhSJW_RO9yppclpLLTFr'WG90OWms ((16ytyy
my0s Abitti-kokeen liitteistd ja peda.netistd))

Extra: Piirrd tilanteesta oikeassa mittakaavassa oleva mallikuva GeoGebralla ja mittaa siitd autojen
vdlinen etdisyys. Saat ndin mallikuvan laskennan tueksi seka voit tarkistaa kuvasta oikean
vastauksen. Antaisitko kurssikokeessa ratkaisusta konstruointi + mittaus pisteitd?

Vinkkeja: Piirrd tietd kuvaava suora AB. Merkitse piste C siten ettd BC on kohtisuorassa tietd
vastaan ja C:n etdisyys tiestd on 5 ruutua. Lisda tielle summittaisesti pisteet joissa autot ovat ja
saada niiden tarkka paikka ndkdkulman suuruden avulla (Kulma-tydkalu ja sitten siirrd pistettd
kunnes kulman koko on oikea). Kun kuva on oikea, mittaa autojen vdlimatka etdisyys-tyokalulla.


https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppclpLLTFrWG9OWms

4. MAA4

Tutustu paperiin Vektorit ja CAS https://drive.google.com/open?
id=0BzhSJW_R9yppZIU2cHFodWdyQWM (16ytyy myds Abitti-kokeen liitteistd ja peda.netistd) ja
kokeile vektorilaskentaa CAS-ohjelmistolla.

Mieti miten toteuttaisit MAA4-kurssin siten, ettd oppilaat saavat riittdvdn osaamisen vektoreista
kyndlld ja paperilla sekd CAS-laskennalla?

Ristitulo ja skalaarikolmitulo on helppo suorittaa CAS-laskennalla ( késitteet eivét kuulu OPS:iin
mutta niitd on saanut kdyttdd yo-kokeessa).

Linkki:

http://otava.fi/wp-content/uploads/2016/06/ristitulojaskalaarikolmitulo.pdf

Kokeile linkin tehtdvien ratkomista ristitulolla ja skalaaritulolla CAS-laskentaa hyddyntden.

Ohjeita
ristitulo:=crossP(a,b)
skalaaritulo:=dotP(crossP(a,b),c)

Avaruuden suora ja taso GeoGebrassa

Tutustu GeoGebra-ohjeeseen GeoGebraHarjoituksi.pdf
https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW RO9yppeHAWTWE3YTNENVU (loytyy myos Abitti-
kokeen liitteistd ja peda.netistd)

Sielld kohta avaruuden suora ja tasot: Ylioppilastehtdvien K14 T8 ja K14 T9.

Huom! GeoGebrassa on valmiina mm. toiminnot

Taso[A, B, C] joka tuottaa pisteiden A,B ja C kautta kulkevan tason yhtdlon.

Suora[A,B] joka tuottaa pisteiden A ja B kautta kulkeva avaruden suoran yhtdlén
Leikkauspiste[Suora[A,B], Taso[A, B, C]] joka tuottaa avaruuden suoran ja tason leikkauspisteet.

Ohjaatko oppilaita ndiden toimintojen kayttoon MAA4 kurssilla ja miten pisteytat
kurssikokeessa niiden avulla ratkaistun ”vaikean” avaruusgeometrian tehtavan?


https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppZlU2cHFodWdyQWM
https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppZlU2cHFodWdyQWM
https://drive.google.com/open?id=0BzhSJW_R9yppeHAwTWF3YTNFNVU
http://otava.fi/wp-content/uploads/2016/06/ristitulojaskalaarikolmitulo.pdf

