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GEOGEBRA

Mikd on GeoGebra? Miten GeoGebra toimii?

GeoGebra on opetuskdyttaoon tarkoitettu dynaaminen matematiikkaohjelmisto.

GeoGebrassa on yhdistetty geometriaan algebraa, funktioita sekd differentiaali- ja
integraalilaskentaa. GeoGebra sisdltdd interaktiivisen geometrian jdrjestelmdn, jota kdyttden
on mahdollista luoda hiiren avulla piirtoalueelle konstruktioita, jotka voivat koostua yhtd lailla
pisteistd, viivoista ja kartioleikkauksista kuin vektoreista ja funktioiden kuvaajista. Ja mikd
tdrkeintd, voit muokata rakennelmaa jdlkikdteen dynaamisesti. Yhtdlitd ja pisteitd voidaan
syottdd GeoGebralle suoraan systtokentdn kautta.

https://www.youtube.com/watch?v=itICEBUTEDM

https://www.youtube.com/watch?v=Q4rKMQO4sHoo

GeoGebralla onkin geometrian osaamisen lisdksi taito kdsitelld numeroita, vektoreita ja
pisteitd muuttujina. Se osaa mddrittaa funktioiden derivaatat ja integraalit sekd mm. lukujen
keskiarvon. GeoGebran keskeinen ja funnusomainen piirre on, ettd kukin lauseke
algebraikkunassa vastaa jotakin piirtoalueella olevaa objektia. Vastaavasti kutakin
piirtoalueeseen piirrettyd objektia vastaa aina lauseke algebraikkunassa. I'tse asiassa kullakin
objektilla on tietty ominaisuus, joka on esilla algebraikkunassa: pisteelld koordinaatit, janalla
pituus, suoralla yhtdlo, funktiolla lauseke, monikulmiolla pinta-ala ja niin edelleen. Piirtoalueen
objekteja hallitaan hiiren avulla tarjolla olevia tyokaluja kayttden. Syottokentdn kautta,
ndppdimistod vdlitykselld, syotetdadn funktioiden lausekkeet. Syottokentdn kautta on itse
asiassa mahdollista antaa kaikki samat komennot, jotka voidaan valita hiirelld eri valikoista.
Ainakin aluksi hiiren avulla tehty ohjaus on kuitenkin helpompaa eikd vaadi komentojen
muistamista.

GeoGebrassa on nelja eri tyoskentelyaluetta
Algebraikkuna, piirtoalue, CAS ja laskentataulukko.

Tydskentelyalueita voi kdyttdd yksitellen tai samanaikaisesti muiden alueiden kanssa
interaktiivisesti. GeoGebran valmiit tydskentelyndkymdt ovat algebra ja grafiikka
(algebraikkuna ja piirtoalue; oletusndkymd), perusgeometria (piirtoalue), geometria
(piirtoalue), taulukko ja grafiikka (laskentataulukko ja piirtoalue) sekd CAS & piirtoalue.

Interaktiivisuudesta esimerkking jos algebra ja grafiikka -ndkymdn piirtoalueella piirtdd
ympyrdn, niin ympyran yhtalo pdivittyy myos algebraikkunaan.


https://www.youtube.com/watch?v=jtlCE5uTEDM
https://www.youtube.com/watch?v=Q4rKMO4sHoo

Alla olevassa kuvassa on kuvattuna oletusndkyma algebra ja grafiikka.
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- Valitse tydvdline napauttamalla tyévdlinepalkissa olevaa nappulaa. Tyaovdlinepalkki

sijaitsee piirtoalueen yldlaidassa.

- Jokaisen nappulan oikeassa alanurkassa on pieni punainen kolmio. Napauttamalla

kolmiota avautuu ndkymd, josta voit valita useista samaan aihepiiriin liittyvistd
tyovdlineistd. Huomaa, ettd tekemdsi valinta siirtyy nappulan oletustyévdlineeksi ja

samalla nappulan ikoni muuttuu.

- Tyovdlinepalkin oikealla puolella ndkyy valittu tydvdline sekd siihen liittyvd opastus.
Ellei ndy, niin laita rasti ndkymdn asetuksiin Ndytd tyokalupalkin ohje.
- GeoGebraan on systettdvd desimaaliluku desimaalipistettd kayttden.

Piirtoalueen asetusten muuttaminen

Piirtoalueen asetuksia muutetaan joko oikeassa kulmassa olevasta rattaasta tai pudotuspalkin

Asetuksista.



Geometrian ohjeita ja tehtavid:

Tutustuminen piirtoalueen asetuksiin https://vimeo.com/119099359

Tehtdvid eri luokka-asteille ja eri aiheista

http://people.uta.fi/~tnjuma/GeoGebra’%20ohjeita%20ia%20tehtavia.pdf

Harjoitus 1 Funktion piirtdminen (yhdessd)

Syottokenttd ja liukukytkin-video https://vimeo.com/116235542

syottokentadn siirto yldareunaan ratas-asetuksista

nappia tai rattaan asetuksista

piirrd funktion f(x) = 2x - 1 kuvaaja

piirrd toinen funktio, esimerkiksi f(x) = 200x - 100, missd harjoitellaan zoomausta
zoomaa joko hiiren avulla tai nuolet joka suuntaan -napista tai rattaan asetuksista y-akseli
10 askelin vdleiksi

vaihda rattaasta akselien suhde esimerkiksi 1: 100

jos piirrat pisteen, sijoita syottokenttddn (x,y) tai valitse piste-ndppdin ja paina
koordinaatistoon

muuta rattaan kuvasta asetuksista taustan vdri, lihavoi akselit jne.

Harjoitus 2
Tiedoston tallentaminen omaan Gg-kansioon ja uuden tiedoston aukaisu

(yhdessa)

Harjoitus 3

Liu'un opettelu (yhdessad)
Syottokenttd ja liukukytkin-video https://vimeo.com/116235542

liu'un opettelu liuku-nappulasta tai kirjoittamalla parametrit, jolloin ohjelma tekee suoraan
kytkimet

piirrd funktion f(x) = kx + b kuvaaja

valmiiden liukukytkimien k ja b paikkojen siirtdminen piirtoalueen haluttuun kohtaan

tutki vakioiden k ja b vaikutusta suoran kuvaajaan


https://vimeo.com/119099359
http://people.uta.fi/~tnjuma/GeoGebra%20ohjeita%20ja%20tehtavia.pdf
https://vimeo.com/116235542

Harjoitus 4
Liudn piirtdminen ja toisen asteen funktion piirtdminen (itsendisesti)

- tee liv'ut toisen asteen funktion f(x) = ax? + bx + ¢ kertoimille a, b jac
- tutki, mitd ndmd kertoimet merkitsevdt toisen asteen funktiolle
- muuta liukukytkimien paikkaa

Harjoitus 5

Kuvaajan piirtdminen ja zoomaaminen (itsendisesti)
- piirrd sinifunktio. Syotd syottokenttddn f(x) = sin (x), rattaan kuvasta muuta x-akselin
etdisyys pi/2 enter ja akselien suhde pi/2 : 1. (pi tarkoittaa piitd)

- tai toinen tapa piirtdd on f(x) = sin (x°) (aste-merkin saa alfan alta syottokentdn toisesta
pddstd. Rattaan piirtoalue, x-akseli 45°, perusominaisuudet 90 : 1, zoomaa hiiren
skrollauksella tai Loitonna-toiminnolla

Harjoitus 6

Koordinaatiston ja akselien muuttaminen (yhdessd)

- muuta akselien nimet ja yksikot

- x-akseli vain positiivinen suunta, y-akseli vain positiivinen suunta, siirrd neljan nuolen
napilla piirtoaluetta

- x-akseli aika/tunti, paina enter

- y-akseli matka, yksikko km

- muuta nimen perddn sulkuihin yksikko



