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GEOGEBRA

Harjoitus 7

Piirrd kolmio (itsendisesti)

- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi ikkuna).

- piilota algebraikkuna, syottokenttd ja akselit TAT aukaise oikealta nuolesta Geometria
- piirrd kolmio kahdella eri tavalla - valitse Monikulmio-tyovdiline

- klikkaa 3 kertaa eri kohtiin ja sitten vield alkuperdiseen pisteeseen

- TAI piirrd kahden pisteen vdliselld tyokalulla piirtdmalld kolme janaa

- futki eroja ndiden kahden valilla

- esimerkiksi Monikulmio-tydvdlineessd vdrin voi muuttaa, foisessa kuviossa voi vaihtaa vaan
sivujen vdrejd

- tallenna

Harjoitus 8

Sddnnollinen monikulmio (itsendisesti)

- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi ikkuna)

- piilota algebraikkuna, syottokenttd ja akselit TAT aukaise oikealta nuolesta Geometria
- valitse sddnnollinen monikulmio-tyévaline

- vedd kdrkipisteistd eli muuta nelion kokoa

- voit tehdd muitakin monikulmioita

- tallenna



Harjoitus 9
Tasakylkisen kolmion tuunaus (itsendisesti)
- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi ikkuna)

- laita pddlle ruudukko, ota akselit pois

- piirrd Monikulmio-tyovdlineelld tasakylkinen kolmio

- tuunaa kolmiota rattaasta: muuta kolmion vari, objektin tyyli, koristelu, viivan paksuus ja vdri
(ndmd kaikki saisi kerralla ctrl + e)

- klikkaa pisteiden otsikkoa algebra-ikkunasta, muuta kerralla kaikkiin pisteisiin varit tai
havitd pisteet nakyviltd

- vie teksti-tiedostoon, (poista ensin ruutupohja), maalaa kuva pitdmdlld hiiren vasenta
ndppdintd pohjassa, rajaa haluttu alue

- Tiedosto-> Vie-> Kopioi piirtoalue leikepdyddlle

korvaa -> Liitd

- tallenna

Harjoitus 10

Tasogeometriaa, kolmion kulmien summa (yksin/yhdessd)
- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi)

- piilota algebraikkuna ja akselit TAT aukaise oikealta nuolesta Geometria
- muuta Asetuksista desimaalit O ja Nimedminen pois kaytosta

- valitse Monikulmio-tyévdline, sieltd Kolmio-tyovdline

- piirrd mielivaltainen kolmio

- tee pikatyokaluista Kulma-napilla kulmat ndkyville: kahden suoran tai kolmen pisteen
muodostama kulma. Merkitse joko kyljet (suorien tapauksessa) tai kolme pistettd
jarjestyksessd OIKEAN kyljen piste ENSIN, kdrkipiste ja vasemman kyljen piste

- muuta jokainen kulma eri vdriseksi, paina esc vdlillg,



- nimet ndkyvdt Algebra-ikkunassa, aukaise Naytd Algebra-ikkuna

- syottokenttddn summa = alfasta valitse kulmat ja niiden summa, (kulmat voi valita algebra-
ikkunasta tai ob jektit-ikkunasta, paina hyviksy)

- voi myds kirjoittaa tekstid ABC-tyovdlineelld piirtoalueeseen: alfa + beetta + gamma = 180,
siten ettd kulmat on valittu objekteista ja oikean puolen 180 kirjoitettu ensin objeteista alfa,

Muokkaa

Kolmion kulmien summa on a +p +y =a+B4

LaTeX-kaava Sy(nbo?avq-_ Objektit »

B w Perusbmm‘tsuudel >
Xd ’
Esikatselu ABT

Kelvoton syote 24V

- liikuta ja muuta kolmion kulmien suuruutta, mitd huomaat?
TOINEN TAPA:
Voit myos todistaa tamdn piirtamdlla.

Katso ldapi kolmion kulmien summa -appletti-vinkki https://www.geogebra.org/m/QnmRykV5

Aukaise appletti vaiheittain vasemmalta plussasta eri vaiheet.

Voit katsoa myds seuraavan videon: https://www.youtube.com/watch?v=claiJfo7Q9M

Eli yritd nyt itse muodostaa piirtdmalld todistaa kolmion kulmien summa niin, ettd saat
appletissa olevan kaltainen tilanne.

Huom! Piirrd yhdensuuntainen suora janan AB kanssa. Piirrd vield puolisuorat AC ja BC. Hae
samanvariset kulmat puolisuorien leikkauspisteeseen. Mita huomaat?

- tallenna

Harjoitus 11
Tasasivuisen kolmion konstruktio (yhdessa)

- kertaa tasasivuisen kolmion ominaisuudet

- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi)

- aukaise oikealta nuolesta Geometria

- muuta nimedminen muotoon Asetukset-pudotusvalikosta Nimed vain pisteet
- piirrd jana AB

- piirrd ympyra: keskipiste ja kehdn piste -tyovdlineelld ympyrd


https://www.geogebra.org/m/QnmRykV5
https://www.youtube.com/watch?v=claiJfo7Q9M

- piirrd ympyrd, keskipiste A ja kehdn piste B

- fee ympyrdlle raahaustesti ja varmistu, ettd ympyrd todella kulkee pisteiden A ja B kautta

- piirrd ympyrd, keskipiste B ja kehdn piste A

- fee ympyrdlle raahaustesti

- merkitse ympyraiden leikkauspiste C

- ndytd / piilota objekti pallukoista, tdlld tyovdlineelld voidaan piilottaa ne objektit, joiden ei
haluta olla ndkyvilld, mutta jotka ovat merkityksellisid konstruktion kannalta

- objektit eivdt hdvid piilotettaessa, valitse ensin Nuoli-tyovdline, napauta kaikkia niitd
objekteja, jotka haluat pois ndkyviltd, valitse lopuksi jokin toinen tyovdline ja valitut
objekftit piiloutuvat

- piiloutuneet objektit tulevat esiin painat pallukasta uudestaan.

- piilota ympyrat

- merkitse kolmion kolme kulmaa

- tallenna konstruktio

- (valitse useita objekteja pitamdlld Ctrl-ndppdin painettuna objekteja valitessa ja muuta nyt
kaikkien valittujen objektien ominaisuuksia

- valitse kaikki samanlaiset objektit (esimerkiksi pisteet) valitsemalla otsikko ja muuta nyt
kaikkien samanlaisten objektien ominaisuuksia)

- fallenna

Harjoitus 12

Suorakulmion konstruointi (yhdessd)

- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi)

- aukaise oikealta nuolesta Geometria

- muuta himedminen muotoon Nimed vain pisteet (Asetukset | Nimedminen | Nimed vain
pisteet).

- piirrd jana AB

- piirrd Normaali-tyaovdlineelld (4. nappula vasemmalta) janan AB normaali pisteen B kautta

- napauta sitten olemassa olevaa suoraa ja jotakin olemassa olevaa pistettd

- merkitse uusi piste C normaalille

- piirrd Yhdensuuntainen suora-tyovdlineelld (4. nappula vasemmalta) janan AB kanssa
yhdensuuntainen suora pisteen C kautta

- piirrd janan AB normaali pisteen A kautta

- merkitse leikkauspiste D (Valitse kahden objektin leikkauspiste. Tdlld tyévdlineelld GeoGebra
etsii kahden objektin, kuten kahden suoran, suoran ja janan, suoran ja ympyrdn jne.
leikkauspisteet. Piirtddksesi leikkauspisteet napauta vuoron perddn kahta tarkoittamaasi
objektia. Voit merkitd leikkauspisteen myds yhdelld napautuksella, kun osoitat suoraan
leikkauskohtaa. Huomaa, ettd kahdesta objektista riippuvan leikkauspisteen vdri on
tummanharmaa erotuksena tdysin vapaasta (tumman sininen) tai osittain vapaasta (vaalean



sininen) piste. Leikkauspisteeseen ei voi tarttua Siirrd- tyévdlineelld eikd siten raahata. Se
liilkkuu vain alkuperdisten objektien mukana.)
- piirrd monikulmio ABCD

- tallenna konstruktio
Harjoitus 13
Keha- ja keskuskulman yhteys

- avaa uusi GeoGebra-tiedosto (Tiedosto | Uusi)

- aukaise oikealta nuolesta Geometria

- Asetukset, Nimedminen, Nimed vain pisteet

- piirrd ympyrd Keskipiste ja kehdpiste-tyovdlineelld

- valitse Jana-tydkalu

- piirrd jana AB, siten ettd toinen pddtepiste on keskipiste A ja toinen pddtepiste piste B on
kehalla

- piirrd toinen jana AC, missd A on keskipiste ja piste C on kehdlld

- piirrd kehdlle piste D (Huom! Tarkista, ettd pisteet aktivoituvat kehaltal)

- piirrd jana BD ja jana CD

- mittaa kulmat Kulma-tyé6kalulla ja merkitse kulmien suuruudet

- liikuta ympyrdd tai kehdpisteitd, mitd huomaat?

- voit vield tuunata kontruksiotasi eli muuta kehdn paksuutta, pisteiden kokoa, kulmien vdrejd,
siirtdd kulmat pois viivojen pddltd jne.

- tallenna konstruktio

Harjoitus 14

Tangenttikulman ja keskuskulman yhteys

kokeile nyt omia rajojasi
suunnittele ensin, mitdhdn tyovdlineitd tdhdn tarvitset
piirrd kontruktio

tallenna



