Ledi7-ohjeet
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Kytkentékaaviossa on kuvattu vain
piirilevyn yleisin suunniteltu kayttota-
pa 9V paristolla toimivassa taskulam-
pussa, jossa kéytetdan vain kaikki pii-
rilevyll& olevat ledien paikat. Mikali le-
dit laitetaan johtimien paahéan niin kyt-
kenné&sséa voidaan kayttas kolmea le-
diketjua per led-ryhma eli esim. mak-
simi 12 valkoista ledi& (6kpl ledi& per
led-ryhmé/fet-saadin).

Kotelomalli

Komponentit kestavat jannitteita aina
45V asti, joten kuhunkin ketjuun saa
kytkettya tarvittaessa useammankin
ledin. Jatkuvalla tasaisella jannitteel-
la vastuskin ajaa asian ja paljon hal-
vemmalla. Muita kayttdkohteita ovat-
kin aurinkosahkdmokit ja ajoneuvot.
Jérjestelmén alimman kéayttdjannit-
teen pitaa olla vain 1V yli ledien yh-
teenlasketun kynnysjannitteen.

Osaluettelo

R1,3-—-- 47k Ohm 1/4W

R2,64 --—--- Katso ohje alla *

TR1, 3 ----- BC547C NPN transistori
TR2, 4 ----- Esim. IRFD210R
-------------- N-FET transistori DIL-4
Kytkin 1, 2 Pienoisliukukytkin
Paristoneppari 9V paristolle

* R 2 tai 4 = 22 Ohmia kun ryhmaan
laitetaan vain yksi lediketju

* R 2 tai 4 = 10 Ohmia kun ryhmaan
laitetaan kaksi lediketjua

* R 2 tai 4 = 6.8 Ohmia kun ryhmaan
laitetaan kolme lediketjua

Esim. ryhmaan 1 tulee kaksi ketjua
valkoisia ledeja (2+2kpl) ja ryhmaan 2
vain yksi ketju punaisia ledeja (3kpl)
kuten piirilevylle mahtuu.

Télléin R2 = 10 Ohmia ja R4 22 Ohmia.

Piirilevy varustettuna seitsemalli ledilla

Taskulampun valoikkuna on tehty 0.75mm polykarbonaat-
tilevysta, jonka alataite toimii my®s piirilevyn pohjan eris-
teena kotelosta (sivut olisi myos hyva eristaa teipilld). Ik-
kuna on liimattu alataitteesta kiinni kotelon pohjaan. Piiri-
levy liimataan kiinni kannakkeiden varaan pikaliimalla tms.
ikkunan alataitteen péélle (kuvassa oikealla nakyy kulmas-
ta toinen vihre& kannake = Hama-helmi).

Alumiinikotelo on 110mm pitk& ja sen sisdosa on vain
hieman piirilevya leveampi.

Kansi pysyy varsin hyvin paikallaan pelkalla puristuskit-
kalla. Taskulampulle on tarkoitus kylla tehda viel& nahkai-
nen tms. pussi, jossa lampun saisi roikkumaan ja jotta ko-
telon pinta ei tuntuisi pakkasessa niin kylmalta kateen.
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Piirilevylla on neljé valkoista ja kolme punaista superkir-
kasta ledia Kaksi valkoisista ledeistd ryhméassa 1 juote-

taan piirilevyn alapuolelle ja ne juotetaan viimeisena pai-
kalleen.

Tulossa pian Ideaporttiin!
Sama kytkenta mutta piirilevy 12mm heijastimia var-
ten piirrettynd. Lisaa fokusta ja tehoa!

[deaport - 10.2.2008

Markku Kauppinen -2007
Piirilevyn valotusmaski pdf-muodossa:
www.welcome.to/ideaport
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Tama taskulamppu kiyttaa ledien virran rajoitukseen
kaksipiiristd N-kanava fet-vakiovirtasiadinta. Kaksi-
piirisella saatimella voidaan toteuttaa kahdella eri te-
holla toimiva taskulamppu tai kayttaa eri kynnysjan-
nitteella olevia eri vérisia ledeja toisessa piirissa. Pie-
nella piirilevylld oleva s&idin sopii myés moneen

muuhun ledikayttoon.

Ominaisuudet
Kun ledeja kaytetaan paristovalai-
simissa, on ledien virransééatelyyn
hyvé kayttaa vakiovirtaregulaattoria,
joka pitda ledien tehon maksimissa
vaikka paristojen jannite laskeekin.
Oheinen regulaattorikytkenta on
alunperin suunniteltu muutamaa ledia
ja 9V paristoa kéyttavaan taskulamp-
puun. Pieni piirilevy sopii hyvin esim.
johonkin muoviputkeen. Kytkenta so-
veltuukin vain pienemmalle maaralle
edeja. Sen pienet N-fet transistorit ei-
vat pysty haihduttamaan enempaa
ampo6a pois, kuin mité kolme rinnak-
kaista lediketjua kuormittaa (9V jan-
nitteell& esim. valkoisia ledejé voi kyt-
keé aina kaksi sarjaan ketjuksi).
Téssa kytkennassa on myés se ero
aiemmin julkaistuihin P-kanava fet
valaisimiin néhden etta nyt kayttékyt-
kin katkoo kayttojannitetta eika vain
hilan ohjausjéannitettad. Jos halutaan
kayttaa edullisia pienia liukukytkimia
jotka kestavéat DC-virtaa vain esim.
100mA, niin niitd ei voi luotettavasti
kéayttddkaan kuin muutaman ledin
kanssa. Toisaalta kun katkotaan kayt-
téjannitettd niin kytkennéssé on yksi
vastus vahemman per saadinpiiri.
Vakiovirtasaadinpiirej& on kaksi rin-
nakkaista, jotta voitaisiin tehda joko
kaksitehotaskulamppu tai jotta toises-
sa piirissa voisi kayttaa valkoisten le-
dien rinnalla eri kynnysjénnitteellisia
punaisia ledejé. Kun punaisten ultra-
kirkkaitten ledien kynnysjannite on
useimmiten esim. 1.85V, voi niita olla
samalla k&yttéjannitealueella kolme
sarjassa, kun valkoisia ledej& (& noin
3.2V) voi olla vain kaksi. Suoraan pii-
rilevylla on paikat kaikkiaan seitsemal-
le ledille, joista ryhmé& 2 on tarkoitettu
juuri punaisille. Punaisen varin tarke-
ydesté on ollut juttua aiemmissa led-
lamppuartikkeleissa.

Osasijoittelupiirros 1: ledit piirilevylla

Led ryhma 1 Led ryhmia 2
Katodi on piirroksessa
ylempi jalka alempi jalka

(katodipuolella on lyhyt
jalka ja kupu on viistetty)

Ryhma Ryhma
2 1

Osasijoittelupiirros 2: ledit
johtimien paassa

Ryhma
1 2

Miké&li myos ryhméaan 2 (piirilevylle)
halutaan laittaa valkoisia ledeja, pitaa
esim. ryhman keskimmainen ledi kor-
vata hyppylangalla. My6s kytkin 2 voi-
daan korvata hyppylangalla (kuten
piirroksessa 2), jolloin kaikki ledit syt-
tyvat kytkimella 1.

Piirroksissa yll& ledien maarat ovat
samat kuin mité piirilevyllakin on paik-
koja. Kummassakin ryhmassa voi kui-
tenkin olla vaikkapa 3 ketjua rinnan.
Eri varisia (eri kynnysjannittaellisia-)
ketjuja ei voi kuitenkaan laittaa rinnan
samaan ryhmaan.

Katodi on piirroksessa

Huom. Led ryhmé 1:n toinen pari
ledeja juotetaan piirilevynkupari-
puolelle, kun muut ledit on jo
juotettu paikalleen!

Kytkin 1

Ryhma Ryhma
2

Yhden punaisen ja yhden valkoisen
ledin voi myds kytked& ketjuksi. Tai yh-
den valkoisen ja yhden keltaisen, ku-
ten Timo Oravainen kéytti artikkelis-
saan “Itsendisyyspaivakynttilat” (Tek-
ninen Opettaja 4/2007). Ja kuten kynt-
tildartikkelissa, ei toista saadinpiiria
valttdmatta tarvitse kytkea lainkaan.
Jos vaikka neljan valkoisen ledin tas-
kulamppu valttaa, taskulamppuun riit-
tavat led-ryhméaa 1 ohjaavat kompo-
nentit TR1, TR2, R1 ja R2.
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