Yhdensuuntaisuusehto

* Jos on olemassa sellainen reaaliluku t # 0, etta
a=tb
niin vektorit @ ja b ovat yhdensuuntaisia (skalaarilla kertomisen
maaritelman perusteella).

 Myos kaanteinen lause patee:

Siis jos vektorit @ ja b ovat yhdensuuntaisia, niin on olemassa
sellainen reaaliluku t, etta a = tb.

* Tulos voidaan esittaa yhdensuuntaisuusehtona

a=th o allb



Vektorin komponentit

Mika tahansa tason vektori a voidaan esittaa kahden muun
keskenaan erisuuntaisen vektorin 4 ja v, (i ¥ ¥) avulla muodossa

u

a=ru—+sv,

missd r ja s ovat reaalilukuja.

e Talloin sanotaan, etta ru ja sv ovat vektorin a vektorien u ja v

suuntaiset komponentit eli @ on jaettu vektorien U ja ¥ suuntaisiin
komponentteihin.

e \astaavasti kolmiulotteinen tilanne:

Avaruuden vektorin komponentit

ad=ru+sv+iw,

missd r, s ja ¢ ovat reaalilukuja.




Komponenttien yksikasitteisyyslause

Olkoot u ja v kaksi erisuuntaista vektoria (u##0 ja v #0).

Télloin: jos ru+sv=pu+gqv,niin r=p ja s=gq.

Lauseen avulla voidaan jakaa vektoreja komponentteihin algebrallisesti.
Esimerkkitehtava:

Esitd vektori @ = 21+ 7] vektorieni =T+ Jjav = =37+ 2j
komponentteihin jaettuna.

Ratkaisu:
Etsitaan sellaiset luvut s ja t, etta

a=su-+tv
2t 7]_ - S(T-I_D T t(—3f+ 2]_) Vertaillaan kantavektorien
27 + 7]— = sT+ S]_— 3tT 4+ Zt]_ U ja J kertoimia puolittain.

21+ 7] = (s =301+ (s + 2t)]




Komponenttien yksikdsitteisyyden perusteella saadaan yhtalopari:
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Osoita (vektoreilla), ettad suunnikkaan lavistajat puolittavat toisensa.

Oletus: Nelikulmio ABCD on suunnikas eli AB = DC ja AD = BC. o

pitkia ja yhdensuuntaisia.)

Viite: Suunnikkaan lavistajat puolittavat toisensa eli AP = %A_C jaPD = %BD,

kun P on lavistadjien leikkauspiste.

D a C
Todistus:
Merkitdan AB = DC = @ ja
AD = BC = b.

Lavistajat voidaan esittaa muodossa
AC=AB+BC=a+bija

BD =BA+AD=-a+b=>b—a.
Nyt voidaan merkita AP = sAC ja

PD = rBD, missd 0<r<1lja0O<s<1.

(Pitaa osoittaa, ettd jakosuhteet s = r = %, jolloin piste P puolittaa lavistajat.)

Esitetaan vektori b (tai vastaavasti @) pisteen P kautta kulkevien vektorien
avulla:

b = AP + PD = sAC+rBD
b=s(a+b)+r(b—a)=sa+sb+rb—ra =sa+sb+rb—ra=(s—r)a+ (s +r)b.

Komponenttien yksikasitteisyyden perusteellas—r=0jas+r=1elis=r="7%.
Tama todistaa vaitteen.



