t. 459,s. 193

Ratkaisu (tapa 1): C=(0,04)
Muodostetaan kaksi tason suuntavektoria (tason virittavat vektorit): \
i=A4B=(0—-2)7+(5—-0)j+(0—0)k=—2T+5] R )
7=AC=(0-2)T+(0—-0)]+ (4—0)k = =21+ 4k
[-2 5 0]3u SU+ tv
[-2 5 0]
[-2 0 4]3v
[-2 0 4]

Pisteesta A paastaan sopivilla parametrien s ja t arvoilla
mihin tahansa tason pisteeseen, kun siirrytaan vektorin
Su + tv suuntaisesti.

Koska vektori PD on eras tason normaalivektori, niin B=1(0,5,0)
se on kohtisuorassa kaikkia tason vektoreita vastaan.

Siis erityisesti PD on kohtisuorassa kantavektoreita vastaan ja kohtisuoruusehdon (C_l lbhe
perusteella saadaan yhtalopari
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PD-u=0 (1)
PD-v=0



Esitetddn PD tunnetun vektorin PA ja kantavektorien avulla:
PD =PA+su+tv=2T—k+s(—2T+5]) + t(—21+ 4k)
\ 2-0)T+0—-0)J+0—-1)k=20—k

[2 0 —1]+sxu+txv>PD
[-2+5—2+t+2 5+s 4+t—1]

PD = (=2s — 2t + 2)T+ 5s] + (4t — Dk

Ratkaistaan yhtalopari 1:

dotP (PD, u)=0
dotP (PD, v)=0

s, t
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B=(0,5,0)

Pisteen D paikkavektorion OD = OA 4+ su + tv = 21+ su + tv.
Sijoitetaan tahan parametrien s ja t arvot:
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[50 20 72 V: Kysytty leikkauspiste on (2 20 2).
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Ratkaisu (tapa 2):
Tason yhtalon normaalimuoto on
ax+by+cz+d =0, 1

missd 1 = al + bj + ck on tason erés
normaalivektori. (MAOL s. 40)

Tason yhtadlossa on nelja tuntematonta parametria a, b, c ja d.

Tason yhtalo voidaan kuitenkin ratkaista kolmen pisteen (yhtalon)
avulla, silla esimerkiksi d voitaisiin tarvittaessa jakaa pois.

Sijoitetaan tunnettujen pisteiden A, B ja C koordinaatit tason
vhtalon normaalimuotoon. Saadaan yhtaloryhma: '

aXx+b¥yv+cxz+d=0|x=2 | v=0]|z=0

2+a+d=0
axXx+bxXy+cxXz+d=0|x=0|y=5|z=0
5+b+d=0
axXx+bxXy+cXz+d=0|x=0|y=0]z=4
d+c+d=0
2+a+d=0
S+b+d=0 Tassa d voi olla mika tahansa nollasta
d+c+d=0|3, b, ¢

eroava reaaliluku (silla yhtalon voi kertoa
{a='2d . b='5d . c:'d} puolittain milla tahansa luvulla d # 0).




Valitsemalla d = —20 saadaan kertoimet luonnollisina lukuina:

_=d . =d _=d],.__
{a_ b=, o= }Id— 20

{a=10, b=4, c=5}
Tason yhtalon (erds) normaalimuoto on siis

10x + 4y + 5z —20 = 0.

Suoran parametrimuoto voidaan muodostaa helposti tunnetun suoran pisteen P = (xy, yy,29) = (0,0,1)
ja suuntavektorin n = 10t + 4 + 5k avulla (MAOL, s. 40) :

x =10t
y =4t ,missat € R
z=1+5¢t

Sijoittamalla lausekkeet tason yhtaloon saadaan ratkaistua se parametrin arvo, jolloin suora leikkaa tason:

10x+4v+5z—-20=0| x=10t | y=4t | z=1+5t
5+ (5+t+1)+116+t—=20=0
solve (5+(5+t+1)+116+-t—20=0,t)



Sijoitetaan viela kyseinen parametrin arvo t = L, suoran vhtaloon:

_ _ 9
x=10t|t= a7
=30
AT
PP B
v=4t | t= a7
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z=1+5t|t= a7
=12
47

: : 50 20 72
V: Kysytty leikkauspiste on (E’E’E)'




