3.1 Epayhtalo ja funktion merkki

* Kun funktion arvot vaihtuvat positiivisista negatiivisiin tai painvastoin,
sanotaan, etta funktio vaihtaa merkkiaan. Talléin funktion kuvaaja
kulkee x-akselin poikki.

* Polynomifunktiot ovat jatkuvia kayria, joten ne voivat vaihtaa
merkkiaan ainoastaan nollakohdissaan.

* Funktiosta voidaan laatia merkkikaavio, johon kirjataan nollakohdat ja
funktion merkki kullakin nollakohtien rajaamalla valilla.



Funktion merkkikaavion laatiminen

1. Maaritetaan funktion mahdolliset nollakohdat.
2. Jaetaan lukusuora funktion nollakohtien rajoittamiin valeihin.

Lasketaan funktion arvo yhdessa kohdassa kullakin nollakohtien
rajaamalla valilla tai paatellaan funktion merkit kuvaajan
hahmotelman avulla (1. ja 2. asteen polynomit)

4. Merkitaan, onko funktion arvo positiivinen vai negatiivinen kullakin
valilla.



Esimerkki 1

Tutkitaan funktiota f(x) = 4x — 8
a. Maarita funktion f nollakohta.
b. Onko funktion f kuvaaja nouseva vai laskeva suora?
c. Laadi funktion f merkkikaavio kayttamalla apuna a- ja b-kohtien tietoja.

Ratkaisu

a 4x—-—8=0
4x =8 [|: 4
X =2

b. Koska kulmakerroin on positiivinen, niin kuvaaja on nouseva suora.



Epayhtalo

e Esimerkin 1 funktio f(x) = 4x - 8 sai positiivisia arvoja, kun x < 2.
 Tama voidaan merkita epayhtalona 4x — 8 > 0, jonka ratkaisu on x < 2.
* Epayhtalon ratkaisuja ovat siis ne luvut, jotka toteuttavat epayhtalon.

* Yleensa naita lukuja on aarettdoman monta, eika niita voida luetella.
Ratkaisu annetaan siis lukuvalina (kuten ylla x < 2).

* Epayhtalon ratkaisemisessa voidaan hyodyntaa merkkikaaviota.



Esimerkki

* Ratkaise epayhtild x? — 3 > —2 ja merkitse ratkaisu lukusuoralle.
* Siirretaan aluksi kaikki termit epayhtalén vasemmalle puolelle:

2—-34+42>0
2—-1>0
* Ratkaistaan funktion x? — 1 nollakohdat ja laaditaan merkkikaavio.
x“—1=0
2 =1 ||V
x ==+1

Koska toisen asteen termin kerroin on positiivinen, on funktion x? — 1 kuvaaja
Klospam aukeava paraabell Laaditaan nadiden tietojen perusteella merkkikaavio,
irjoitetaan epayhtilén x% — 1 > 0 ratkaisu ja merkitain se lukusuoralle.

e Ratkaisu: x < —1taix > 1



