2.1 Derivointi

* Funktion f(x) derivaatta tietyssa kohdassa on siis funktion f(x)
kuvaajalle piirretyn tangentin kulmakerroin kyseisessa kohdassa.

* Kappaleessa 1.2 maaritettiin derivaattoja yksittaisissa pisteissa.

e Otetaan seuraavaksi kayttoon laskentamenetelma, jolla saadaan
funktion yleinen derivaatta (= derivaattafunktio).

e Derivaattafunktion maarittamista kutsutaan derivoinniksi.
* Funktion f derivaatta funktio merkitaan f” (luetaan f pilkku).

e Derivointisymbolina kaytetaan isoa D-kirjaintg tai funktion
muuttujasta riippuen esimerkiksi merkintaa — jossa x on muuttuja.



Esim. 1

* Maarita funktion f(x) = 1 derivaatta.
Ratkaisu:

Luvun 1.2 tehtavissa huomattiin, etta kohdissa, joissa kayralle piirretty
tangentti asettuu vaakatasoon, derivaatta on 0.

Nain ollen funktion f(x) = 1 derivaatta on myds 0.

e Vakiofunktion derivoimissaanto:
Db =20

missa b on jokin vakio.



Esim. 2

e Maarita D(2x).
Ratkaisu:
Niin ikaan luvussa 1.2 maaritettiin suoralle derivaattoja.

Huomattiin, etta suoran derivaatta on aina suoran kulmakerroin.
N&in ollen: D(2x) = 2

Derivoimissaanto:
D(kx) =k

missa k on vakio ja x on muuttuja.



Esim. 3

e Mikali muuttujan potenssi on jokin muu luku kuin 1, kaytetaan
derivointiin seuraavaa kaavaa:
Dx" =n-xn1
e Maarita D (x3).
Ratkaisu:

Kaytetaan yllaolevaa kaavaa derivointiin:
D(x3) =3-x3"1 =3x?



Summan derivoimissaanto

* Funktioiden summa derivoidaan termeittain:
D(f +g9) =Df + Dg
Esim. M3arita D(x* — 2x + 1518)
Ratkaisu:
D(x* —2x + 1518) = D(x*) + D(—2x) + D(1518)
=4x3 4+ (—=2)+0=14x3 -2



Vakion siirtosaanto

 Funktion kertoimena oleva vakio voidaan siirtaa derivaatan
kertoimeksi: D(kf) = kDf, jossa k on vakio.

e Esim. Derivoi funktio f(x) = 4x — 5x3 + 1

Ratkaisu:
f'(x) =D(4x —5x3>+1) =D(4x) + D(-5x3) + D(1)
=D(4x) = 5-D(x3) + D(1)
=4—-5-3x2+0=4—15x2



