Yhdistetyn funktion integroiminen

Yhdistetty funktio koostuu siséfunktiosta s(x) ja
ulkofunktiosta U (x).

— Sisafunktio on ulkofunktiossa muuttujakirjaimen x paikalla (el
argumenttina)

Yhdistetty funktio voidaan siis kirjoittaa muodossa U(s(x))
Yhdistetyn funktion derivoimiskaava voidaan esittaa muodossa

DU(s(x)) = s"(x)u(s(x)),
missa u(x) on funktion U(x) derivaatta.
Kaanteisesti, jos integroitava funktio on muotoa s’ (x)u(s(x))
eli sisafunktion derivaatan lauseke on yhdistetyn funktion
kertoimena, niin saadaan integroimiskaava

js’(x)u(s(x))dx =U(s(x))+C Tassa U(x) onu(x):n

integraalifunktio



t. 204,s.41

a) j 6x%(x3 + 3)%dx  Sisafunktio on s(x) = x3 + 3 ja sen derivaatta s'(x) = 3x2.
Derivaatan lauseke on kerrointa vaille oikein, joten se voidaan muokata kertoimeksi.
Ulkofunktio on u(x) = x° ja (eras) sen integraalifunktio on U(x) = %x7

Kdytetdan kaavaa fs’(x)u(s(x))dx = U(S(x)) + C

1
j6x2(x3 + 3)%dx = 2]3x2(x3 +3)%dx = 2 -7(x3 +3)+C= ;(xg’ +3)"+C

s’ (x) s(x)

X 5
b) j (§ + 1) dx Sisafunktio on s(x) = g + 1ja sen derivaatta s'(x) = %

Vakio voidaan aina muokata kertoimeksi.

Ulkofunktio on u(x) = x> ja (erds) sen integraalifunktio on U(x) = %x6

f(gﬂ)sdx: 3j§(§+1)5dx: 32 (E+1) o= (1) e
s'(x)  s(x)

Huomaa, etta sisafunktion muoto sailyy vastauksessa! Muista tarkistaa derivoimalla!



