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Nollakohtien 𝑥 = −2 ja 𝑥 = 0 välillä 𝑓 𝑥 > 0 joten tälle välille rajautuva pinta-ala saadaan 
määrättynä integraalina

𝐴1

Ratkaistaan funktion 𝑓 𝑥 = 𝑥3 + 𝑥2 − 2𝑥
nollakohdat:

𝑥3 + 𝑥2 − 2𝑥 = 0

𝑥 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0

⇔ 𝑥 = 0 tai   𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0

𝑥 =
−1 ± 12 − 4 ∙ 1 ∙ (−2)

2 ∙ 1
=
−1 ± 9

2
= ቊ

1
−2

(Tarkistus: Kun 𝑎 = 1 ratkaisujen tulo on vakiotermi 𝑐: −2 ∙ 1 = −2 ja ratkaisujen summa −𝑏: −2 + 1 = −1)

Vastaavasti nollakohtien 𝑥 = 0 ja 𝑥 = 1 välillä 𝑓 𝑥 < 0 jolloin välin pinta-ala on

𝐴2

𝐴2 = −න
0

1

𝑥3 + 𝑥2 − 2𝑥 𝑑𝑥 = න
1

0

𝑥3 + 𝑥2 − 2𝑥 𝑑𝑥.

𝐴1 = න
−2

0

𝑥3 + 𝑥2 − 2𝑥 𝑑𝑥

(Tulon nollasääntö)



Kaksiosaisen alueen pinta-ala on

𝐴 = 𝐴1 + 𝐴2 = න
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0
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1

0
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=
1

4
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1

3
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4
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1

4
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1

4
∙ 14 +

1

3
∙ 13 − 12

= −
1

4
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3
∙ 8 − 4 −

1

4
+
1

3
− 1

= −4 +
8

3
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