
t. 222, s. 43

𝑔 𝑥 = −
2𝑥

𝑥2 + 1
= −2𝑥 𝑥2 + 1 −1 Sisäfunktio 𝑠 𝑥 = 𝑥2 + 1, 𝑠′ 𝑥 = 2𝑥

Ulkofunktio 𝑢 𝑥 = 𝑥−1, 𝑈 𝑥 = ln 𝑥 + 𝐶

𝐺 𝑥 = න−2𝑥 𝑥2 + 1 −1𝑑𝑥 = −ln 𝑥2 + 1 + 𝐶 = − ln 𝑥2 + 1 + 𝐶

Integraalifunktion kuvaajalla 𝑦 = 𝐺(𝑥) on tangenttina suora 𝑥 + 𝑦 + ln 2 = 0 .

Tangentin yhtälö 𝑦:n suhteen ratkaistussa muodossa on 𝑦 = −𝑥 − ln 2, joten tangentin kulmakerroin on 𝑘 = −1.

Toisaalta tangentin kulmakerroin on funktion 𝐺(𝑥) derivaatan 𝐺′ 𝑥 = 𝑔(𝑥) arvo sivuamispisteessä.

Ratkaistaan sivuamispisteen 𝑥-koordinaatti yhtälöstä 𝑔 𝑥 = −1.

𝑔 𝑥 = −
2𝑥

𝑥2 + 1
= −1 ⟺

2𝑥

𝑥2 + 1
= 1 ∙ 𝑥2 +1 (≠ 0)

⟺ 2𝑥 = 𝑥2 + 1

⟺ 𝑥2 − 2𝑥 + 1 = 0

⟺ 𝑥 − 1 2 = 0 ⟺ 𝑥 = 1

, 𝑥 ∈ ℝ

, 𝑥 ∈ ℝ

> 0



Sivuamispisteen 𝑦-koordinaatti on 𝑦 = −1 − ln 2

Sivuamispiste on myös käyrällä 𝑦 = 𝐺(𝑥), joten on oltava 𝐺 1 = −1 − ln 2

Ratkaistaan tästä yhtälöstä 𝐶:

𝐺 1 = −ln 12 + 1 + 𝐶 = −1 − ln 2

−ln 2 + 𝐶 = −1 − ln 2

𝐶 = −1

V: Kysytty integraalifunktio on 𝐺 𝑥 = − ln 𝑥2 + 1 − 1




