Tilavuusintegraali

* Kappaleen tilavuus voidaan laskea integraalina, jos kappaleen poikkileikkaus
saadaan esitettya integroimismuuttujan (x:n) lausekkeena.
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* A(X) on x —akselia vastaan Kappaleen voidaan ajatella koostuvan ohuista siivuista

kohtisuoran poikkileikkauksen (lieritista), joiden pohjan pinta-ala on A(x) ja korkeus
(pohjien vdlimatka) dx. (Differentiaali dx |ahestyy nollaa,

pmta'ala kohdassa x. jolloin saadaan tarkka tilavuus.)




Pyorahdyskappaleen tilavuus

1. Kayra y = f(x) pyorahtaa x —akselin ympari:

Pyorahdyskappaleen tilavuus saadaan kappaleen tilavuuden kaavasta
(poikkileikkaus on nyt ympyra, jonka sade r = |f (x)].
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Poikkileikkauksen
pinta-ala

A(x) = rlf(0)|? = nf (x)?



2. Kayra x = g(y) pyorahtaa y —akselin ympari.

Pyorahdyskappaleen tilavuus saadaan vastaavalla kaavalla:

Jos tehtavadssa on ilmoitettu kayran yhtalé muodossa y = f(x), niin yhtalosta
pitaa ensin ratkaista x muuttujan y lausekkeena eli muodossa x = g(y).

My0s integroimisrajat pitda laskea y:n suhteen.



t. 519, s. 120 (K2006/9)

Kunkayray = 2In(x + 1),0 < x < e — 1 pyorahtaa y —akselin ympéri, integroimismuuttujan
pitaa olla y.

Ratkaistaan kayran yhtalosta x:

y =2In(x + 1)
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Myds integroimisrajat pitaa laskea y:n suhteen:

x = 0: y=2In(0+1)=0
x=e—1:. y=2In(e—1+1)=2

Tilavuus saadaan integraalista:
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=m(e? —4e +5) =~ 4,76 (til. yks.)
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