
5.1

Muodostetaan paraabelien yhtälöt algebrallisesti, mutta myös sovittamalla polynomi GeoGebralla. 
Huomaa, että sovitustoiminto on likimääräinen menetelmä.

Paraabeli on toisen asteen funktion kuvaaja, jonka yleinen muoto on 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐.
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𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥

Tiedetään, että 𝑐 = 0, koska paraabelit kulkevat 
origon kautta. Siis 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥.

Parametrien 𝑎 ja 𝑏 selvittämiseksi tarvitaan (origon 
lisäksi) kaksi tunnettua pistettä. Kuvan perustella 
nämä ovat alaspäin aukevalla paraabelilla (5, 2) ja 
(10, 0).

Ratkaistaan parametrit yhtälöparista

ቊ
𝑓 5 = 2

𝑓 10 = 0

TI-Nspiren avulla:

Alaspäin aukeavan paraabelin yhtälö on siis 𝑦 = 𝑓(𝑥) = −
2

25
𝑥2 +

4

5
𝑥.

Ylöspäin aukeavan paraabelin yhtälö on peilikuvana 𝑦 = −𝑓 𝑥 =
2

25
𝑥2 −

4

5
𝑥.



Paraabelin yhtälön voisi ratkaista myös hyödyntämällä nollakohtien ja tekijöiden välistä yhteyttä. 
Koska nollakohdat ovat 0 ja 10, niin vastaavat tekijät ovat 𝑥 ja 𝑥 − 10.

Paraabelien yhtälöt ovat tällöin muotoa 𝑦 = 𝑎𝑥 𝑥 − 10 . Parametri 𝑎 (alaspäin aukeavalle 
paraabelille) saadaan sijoittamalla pisteen 5, 2 koordinaatit 𝑥 = 5 ja 𝑦 = 2 yhtälöön:

2 = 𝑎 ⋅ 5 5 − 10 .= −25𝑎 ⟺ 𝑎 = −
2

25
.

⟹ 𝑦 = −
2

25
𝑥 𝑥 − 10 = −

2

25
𝑥2 +

2

25
𝑥 ⋅ 10 = −

2

25
𝑥2 +

4

5
𝑥.

GeoGebran toiminnolla 
”SovitaPolynomi”:

Tulos on likiarvo, 
vaikkakin tässä 
tapauksessa tarkka.

Käytä algebrallista eli (yhtälöiden tarkkaan 
ratkaisuun perustuvaa) menetelmää ellei toisin 
sanota (ja jos lähtöarvot tarkkoja).



5.2

Lasketaan rakennuksen pohjan pinta-ala 𝐴 integroimalla. Aluetta rajaa yläpuolelta käyrä 𝑦 = 𝑓(𝑥) ja 
alapuolelta 𝑦 = −𝑓 𝑥 . Kun merkitään 𝑔 𝑥 = −𝑓 𝑥 , niin 

Lasketaan määrätty 
integraali laskinohjelmalla.

Tallennetaan parametreihin 
edellä ratkaistut arvot:

Merkitään 𝑔 𝑥 = −𝑓 𝑥 .

𝐴 = න
0

10

𝑓 𝑥 − 𝑔(𝑥) 𝑑𝑥 =
80

3
≈ 27 (m3).

(Likiarvo saadaan 
painamalla Ctrl+Enter)


