
Eksponentti- ja trigonometristen 
funktioiden integrointi 

• Derivoimiskaavoista 𝐷𝑒𝑥 = 𝑒𝑥, 𝐷 sin 𝑥 = cos 𝑥 ja 
𝐷 cos 𝑥 = −sin 𝑥 saadaan seuraavat integroimiskaavat: 

 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝐶 

 cos 𝑥 𝑑𝑥 = sin 𝑥 + 𝐶 

 sin 𝑥 𝑑𝑥 = −cos 𝑥 + 𝐶 
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𝑢 𝑥 = sin 𝑥 , 𝑈 𝑥 = −cos 𝑥 + 𝐶 

Huomaa, että taas sisäfunktion lauseke säilyy! 
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Tarkista derivoimalla! 
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𝑢 𝑥 = 𝑒𝑥, 𝑈 𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝐶 
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Vaihtoehtoinen tapa integroida: 

Tiedetään, että integraalifunktio on muotoa 𝑒−4𝑥 (ns. integraalifunktioehdokas).  

Tarkistetaan derivoimalla ja säädetään kerroin sopivaksi 

𝐷𝑒−4𝑥 = −4𝑒−4𝑥 

Kerroin on −4, mutta pitäisi olla −
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