Yhdistetty funktio

Funktioiden f ja g yhdistetty funktio merkitaan g o f.

Yhdistetty funktio on kuvaus, jossa ensin lasketaan sisdfunktion arvo
kohdassa x eli f(x), ja sitten ulkofunktion arvo kohdassa f(x) eli g(f(x))

Xx— > f (x)—L—>g(f (X))

% sisafunktio
()
ulkofunktio

Siis- (ge F)(x)=9(f(x)) Ja (feg)(x)="T(g(x))

Esimerkki: Mddiritd (f ° g)(x) ja (g ° f)(x), kun g(x) = x* ja f(x) = 1 — 2x

Ratkaisu:

(fog)(X)=f(g(x)=f(x*)=1-2x" (tai f(g(x)) =1-29(x) =1—2X4)
(9° )Y =9(fCN=090-20=01-2x)" (@i g(f())="F(x*=0-24")
Siis (f e g)(x) # (g ° f)(x)



Yhdistetyn funktion derivaatta

Yhdistetylle funktiolle g ° f voidaan johtaa (s. 101 — 102) derivoimissaanto

Dg(T (X)) =9g'(T (X)) T'(X)

Derivoidaan siis ensin ulkofunktio ja lasketaan sen derivaatta kohdassa
f(x) ja kerrotaan lauseke siscifunktion derivaatalla.

Funktion potenssin derivoimiskaava Df(x)" =nf (x)"* f'(x) on erityistapaus

vhdistetyn funktion derivoimiskaavasta. Tassa ulkofunktio on g(x) = x" ja
sisafunktio f(x)

Esimerkki: Mddritd De‘ﬁ

Ratkaisu: (Sisafunktio—+x , ulkofunktio € )
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De_ﬁ — e—X2 . D(_XZ) Ulkofunktion e* derivaatta on funktio itse
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