
Tangenttifunktio, tangenttiyhtälö ja tangentin 
derivaatta
Tutkitaan tangenttifunktion kuvaajaa.

Lause 1. Tangenttifunktioon 𝑓 𝑥 = tan 𝑥 pätee

• Funktio on määritelty, kun 𝑥 ≠
𝜋

2
+ 𝑛 ∙ 𝜋, 𝑛 𝜖 ℤ.

• Funktion arvojoukko on ℝ.

• Funktio on jatkuva.

• Funktio on jaksollinen, ja sen perusjakso on 𝜋.

• Funktio on kasvava jokaisella määrittelyjoukkonsa osavälillä.

https://www.geogebra.org/m/EPpFXF5c#material/P4e7FvWe


Tangenttifunktio, tangenttiyhtälö ja tangentin 
derivaatta
• Tutkitaan tangenttiyhtälön ratkaisujen määrää.

• Lause 2. Jos 𝑥 = 𝛼 on yhtälön tan 𝑥 = 𝑎 yksittäinen ratkaisu, niin 
yhtälön täydellinen ratkaisu on

𝑥 = 𝛼 + 𝑛 ∙ 𝜋, 𝑛 ϵ ℤ.

• Esimerkki 1. Ratkaise yhtälö tan 𝑥 =
1

3
.

tan 𝑥 =
1

3

𝑥 =
𝜋

6
+ 𝑛 ∙ 𝜋, 𝑛 𝜖 ℤ Taulukosta!

https://www.geogebra.org/m/EPpFXF5c#material/abKvzyts


Tangenttifunktio, tangenttiyhtälö ja tangentin 
derivaatta
Huom! Tangentin avulla voidaan ratkaista yhtälöitä, jotka ovat muotoa 
𝑎 sin 𝑥 = 𝑏 cos 𝑥.

• Esimerkki 2. Ratkaise yhtälö 3 sin 𝑥 = 2 cos 𝑥.

3 sin 𝑥 = 2 cos 𝑥 |: cos 𝑥(≠ 0)
3 sin 𝑥

cos 𝑥
= 2 |: 3

sin 𝑥

cos 𝑥
=

2

3

tan 𝑥 =
2

3

𝑥 = 0,588…+ 𝑛 ∙ 𝜋 ≈ 0,59 + 𝑛 ∙ 𝜋

Jos cos 𝑥 = 0,
yhtälö ei toteudu.



Tangenttifunktio, tangenttiyhtälö ja tangentin 
derivaatta

• Tangentin derivaatta voidaan johtaa yhtälön tan 𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
avulla 

(tehty kirjan sivulla 90).

• Lause 3. D tan 𝑥 =
1

cos2 𝑥
= 1 + tan2 𝑥 , kun 𝑥 ≠

𝜋

2
+ 𝑛 ∙ 𝜋, 𝑛 𝜖 ℤ.

• Esimerkki 3. Derivoi 3 tan 𝑥 − 3𝑥.

D 3 tan 𝑥 − 3𝑥 = 3(1 + tan2 𝑥) − 3

= 3 + 3 tan2 𝑥 − 3 = 3 tan2 𝑥


