
Sinin ja kosinin derivaatat

Tutkitaan sinin derivaattafunktiota.

Lause. 

D sin 𝑥 = cos 𝑥 ja D cos 𝑥 = −sin 𝑥.

Esimerkki 1. Derivoi  a) 3 sin 𝑥 b) cos 𝑥 − 5 c) sin 𝑥 − cos 𝑥

a) D 3 sin 𝑥 = 3 cos 𝑥

b) D cos 𝑥 − 5 = −sin 𝑥 + 0 = −sin 𝑥

c) D sin 𝑥 − cos 𝑥 = cos 𝑥 − −sin 𝑥 = cos 𝑥 + sin 𝑥

https://www.geogebra.org/m/EPpFXF5c#material/nt77KDX4


Sinin ja kosinin derivaatat

Kerrataan tulon ja osamäärän derivaatan derivoimiskaavat.

𝐷 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥 = 𝑓′ 𝑥 𝑔 𝑥 + 𝑓 𝑥 𝑔′(𝑥)

𝐷
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
=
𝑓′ 𝑥 𝑔 𝑥 − 𝑓 𝑥 𝑔′ 𝑥

𝑔 𝑥
2 , 𝑔(𝑥) ≠ 0



Esimerkki 2.

Derivoi a) 𝑓 𝑥 = 𝑥 cos 𝑥 b) 𝑔 𝑥 = 𝑥2 sin 𝑥

c) ℎ 𝑥 =
cos 𝑥

sin 𝑥
, 𝑥 ≠ 𝑛 ∙ 𝜋

a) 𝑓′ 𝑥 = 𝐷𝑥 ∙ cos 𝑥 + 𝑥 ∙ 𝐷 cos 𝑥 = cos 𝑥 − 𝑥 sin 𝑥

b) 𝑔′ 𝑥 = 𝐷𝑥2 ∙ sin 𝑥 + 𝑥2 ∙ 𝐷 sin 𝑥 = 2𝑥 sin 𝑥 + 𝑥2 cos 𝑥

c) ℎ′ 𝑥 =
𝐷 cos 𝑥∙sin 𝑥−cos 𝑥∙𝐷 sin 𝑥

sin 𝑥 2 =
− sin 𝑥∙sin 𝑥−cos 𝑥∙cos 𝑥

sin2 𝑥

=
− sin2 𝑥−cos2 𝑥

sin2 𝑥
=

−(sin2 𝑥+cos2 𝑥)

sin2 𝑥
=

−1

sin2 𝑥
, 𝑥 ≠ 𝑛 ∙ 𝜋 sin2 𝑥 + cos2 𝑥 = 1


