Siniyhtalo ja kosiniyhtald

e Tutkitaan ensin siniyhtaloa sin x = a appletilla.

* Lause 1. Jos yhtalolla sin x = a on yksi ratkaisu x = a, niin yhtalén
taydellinen ratkaisu on

X=a+n-2m taix=mwm—a+n-2n,n €%

* Esimerkki 1. Ratkaise yhtalo sinx = -
3 ~
SINX = 7 Taulukon mukaan kuIman%sini on —-.

x=§+n-2n tai x=n—§+n°2n

2
x=?n+n-2n,nEZ


https://www.geogebra.org/m/q2PPrZWg

Siniyhtalo ja kosiniyhtalo.

e Tutkitaan seuraavaksi kosiniyhtaldoa cos x = a appletilla.

e Lause 2. Jos yhtalolla cos x = a on yksittdainen ratkaisu x = «, niin

vhtalon taydellinen ratkaisu on

xX=a+n-2mr taix=—a+n-2m,ne€l
e Esimerkki 2. Ratkaise yhtald cos x = >
1 Tauluk kaan kulman = kosini on =
COS X = E dUluKOnN MukKaan umang OSInIOI’\E.

x=§+n-2n taix=—§+n-2n,nEZ



https://www.geogebra.org/m/kUyyxKAa

Siniyhtalo ja kosiniyhtald

* Mita jos, sina = sin f tai cosa = cos f?

e Kulmien sinit ovat yhta suuret, kun kulmien kehapisteiden y-
koordinaatit ovat yhta suuret — kulmien taytyy olla samat tai
toistensa suplementtikulmat.

* Kulmien kosinit ovat yhta suuret, kun kulmien kehapisteiden x-
koordinaatit ovat yhta suuret — kulmien taytyy olla samat tai
toistensa vastakulmat.



Siniyhtalo ja kosiniyhtald

* Lause 3.

sin @ = sin [ tasmalleen silloin, kun

a=Ff+n-2n taia=n—L+n-2m,n €.

cos a = cos f§ tasmalleen silloin, kun

a=0Ff+n-2n tai a=—-0+n-2m,n €.



Siniyhtalo ja kosiniyhtald
* Esimerkki 3. Ratkaise yhtalé sin4x = sin x.

sin4dx = sinx
dx =x+n-2m tai dx=m—x+n-2m

3x =n-2m |:3 S5x=nm+n-2m |5
— .2_7-[ x—E_I_n.z_n-
X =N 5 5

2T . T 2T
V:x=n-? tai x=g+n-?,nEZ.



