Funktion derivaatta

Derivaatan graafinen tulkinta:

— Funktion f derivaatta muuttujan arvolla a on funktion
kuvaajaan kohtaan a piirretyn tangentin eli sivuajan
kulmakerroin.

Funktion f derivaatta kohdassa a merkitaan f’(a)

Funktio on derivoituva kohdassa a, jos funktion
kuvaajalle voidaan tahan kohtaan piirtaa
vksikasitteinen tangentti, joka ei ole pystysuora.

Jos funktio on derivoituva kohdassa a, niin sen
pitaa olla myos jatkuva kohdassa a.

Kaikki jatkuvat funktiot eivat kuitenkaan ole
derivoituvia
— Esim. T(X)=|x| ja g(x)=¥x ovat jatkuvia (ja
maaritelty) kaikilla reaaliluvuilla. Ne eivat kuitenkaan
ole derivoituvia origossa.

y=f(X)=x°

Kohtaan x =2

|/ piirretyn tangentin
-4 kulmakerroin on

Ay/Ax=8/2 =4,

Siis £7(2) = 4.



Erotusosamaara

Funktion f erotusosamiiiri kohdassa a on

f(x)—f(a) Erotusosama&ara on kayraa leikkaavan suoran
Y —d ' eli sekantin kulmakerroin.
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* Olkoon toinen leikkauspiste kiintea ja sen x-koordinaatti = a. Kun toinen
piste x lahestyy kohtaa a, niin sekantti kiertyy kohti kayralle kohtaan a

piirrettya tangenttia.
e Taten erotusosamaara kohdassa a lahestyy funktion derivaattaa f’(a), kun
x lahestyy kohtaa a.

http://www.geogebra.org/en/upload/files/suomi
/erluomaa/analyysi/sekantistatangentiksi.html
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Derivaatan maaritelma

Edellisen perusteella derivaatta voidaan maaritella tasmallisesti
erotusosamaaran raja-arvona.

Jos funktion f erotusosamaaralla kohdassa a on raja-arvo tassa
kohdassa, niin funktio f on derivoituva kohdassa a.

Funktion f derivaatta kohdassa a on
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Joskus on kaytannollisempaa merkita x — a = h (= x-koordinaattien
valimatka), joten funktion f derivaatta kohdassa a voidaan myos
esittaa muodossa

f(a+h)—f(a)

f'(a)= ngg h




