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a) Maaritetaan tason yhtalo kolmen tason pisteen avulla.
Valitaan suoralta x + 2y = 3 kaksi pistetta.
Sijoitetaan ensin x = 0:

0+2y=3

3
2

Siis yksi suoran piste (ja samalla tason ja y —akselin
leikkauspiste) on (O,%, 0)

Sijoitetaan seuraavaksi y = 0:
x+2-0=3
x =3

Toinen suoran piste (ja samalla tason ja x —akselin leikkauspiste) on (3,0, 0).



Muodostetaan tason yhtalo yhtaloryhman avulla.

Yhtaléryhma saadaan, kun normaalimuotoiseen tason yhtaléén ax + by +cz+d =0

sijoitetaan tason pisteiden koordinaatit:

GeoGebra: , 2-xtb-y+tc-z+d =0
Sijoita, x=2y=47=6- 2a4+4b+6c+d=0
a:x+b:-y+c-z4+d =20

2

Sijoita, x=0,y=3/2,z=0: 3 b+d=20

2
! a:x+b-y+c-z4+d =20
Sijoita, x=3y=0,z=0: 3a+d=0

Ratkaistaan yhtaléoryhma CAS-tilassa:

(2a+4b+6¢c+d =0 [$1,$2,$3}
) §b+d —0 4 Ratkaise: .

2 {{a:——d,b
\ 3a+d=0 3




. . 1 2 . 7 , . :
Sijoitetaan ratkaisut a = —gd, b = —gd jac = Ed yleiseen normaalimuotoiseen

tason yhtaloon:
(Tason yhtalolla on darettéman monta

1 2 7 eri esitysmuotoa, koska yhtalon voi

—Zd-x—=d-y+—d-z+d=0

3 3 18 kertoa tai jakaa milla tahansa nollasta
eroavalla luvulla.)

Yhtalossa on jaljellda parametri d, mutta sen voi jakaa pois tai sijoittaa sen paikalle sopiva luku.

Murtoluvuista paadstaan eroon sijoittamalla esim. d = —18.

1 2 7
— — e _1 . — — —1 . — —1 . —_— 1 j—
2 (—18) - x 2 (—18) -y + 13 (-18)-z—18=0

6x+ 12y —7z—18=0

Vastaus: Tason yhtaloon 6x + 12y — 72— 18 =0



b) Ratkaistaan viela tason ja z —akselin leikkauspiste sijoittamalla x = 0 ja y = 0 tason yhtaloon:

6:-0+12-0—7z—18=0
—7z =18

Tason ja x —akselin leikkauspiste on (3,0, 0).
. L . 3
Tason ja y —akselin leikkauspiste on (O’E’ 0) .

Tason ja z —akselin leikkauspiste on (0,0, — g) :



